Audyt termomodernizacyjny Domu Zakonnego Prowmql Warszawsklej Zgromadzenia Najswu@tszego '
Odkupmela w Lubaszowej, Lubaszowa 33, 33- 172 Siedliska

| ~ AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: dia przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
‘ | w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

, Dom Zakonny w Lubaszowej
: Adres budynku ulica: Lubaszowa 33
| , kod: - 33-172 miejscowosé  Siedliska
' powiat: tarnowski
wojewodztwo: matopolskie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Kazimierz Lesniak

J tytut zawodowy: mgr inz.

' nr opracowania 06/2017

,u¥
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU Wielorodzinnego

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny : 1.2. Rok budowy 1954

Dom Zakonny Prowincji Warszawskiej
Zgromadzenia Naj$wietszego

1.3. Inwestor Odkupiciela w Lubaszowej 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imig, adres| . Lubaszowa 33 : ul.  Lubaszowa 33
do korespondencji, PESEL) | 4 33.172 Siedliska : ~ kod  33-172 Siedliska
' | tel. 605-151-858 fax. powiat tarnowski
PESEL - - woj. malopolskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Przedsiebiorstwo Ustugowo-Handiowe EKOTECH Kazimierz Lesniak
ul. Rolnicza 40 b,
33-100 Tarndw

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane Mﬁﬂgggjmg?a%is

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

USLUGOWQ.]

mgr inz Kazimierz Leéniak, 41110501935, 33-100 Tarnéw, ul. Rolnicza 40 b "Efogi‘fc?” Kazimier Lﬁgﬁiﬁw
Autoryzacja audytora KAPE nr 186/2003, Uprawnienia Energetyczne kat. w«.)'a ::bt 33100 Tampow
D/015/189/06, E/092/189/06 _ Tel./fax i 65% Polska

Studia Podyplomowe w zakresie certfikacji i audytingu budynkow w PWSZ “NIP: gésr 0'3-_6669 93 733

w Tarnowie 2011 r, podpis ?:z

PRZEDSIEBIORSTWO USLUGOWO-HANDLOWE

str.
1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowahiu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku :

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych

N @

Okres$lenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego

Lp. Imie i nazwisko : Zakres udziatu w opracowanhgzgf{g}TIFCH” Kazimierz Lle$niak
w—Reoliriesf S oW
1 mgr inz. Kazimierz Leéniak autor “=H0j. Iska
5 Tel./fax 14 657 50 10:10?.323)93 733
NIP- 2732580
3
4
5. Miejscowosc Tarnéw Data wykonania opracowania 30-03-2017
6. Spis tresci
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU Sakralnego

Stan przed .

Tz g

1.Dane ogéline d _ Stanpo
i termomodernizacjg termomaodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku Murowany cegla petna|bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. {Kubatura czeéci ogrzewanej [m* 39955 39955
4. |Powierzchnia budynku netto [m? 1338,8 13388
5. |Powierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej [m2] 1296,7 1296,7
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomleszczen
6. 42,10 42,10
Iniemieszkalnych - klatki schodowe [m?]
7. [Liczba pomieszczen mieszkalnych i uzytkowych 82 82
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 20 20
9. |Sposbdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Podgrz. Gaz, Solary|Pompa ciepla, solary
10.{Rodzaj systemu grzewczego budynku Centr. Wodne, kociot |Pompa ciepta, ogrz.
11.|Wspdiczynnik ksztattu AV~ A= 3022,99 [1/m] 0,757 0,757
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek : Kaplica kosciota Kaplica kosciota
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?*K] v S
1. |Sciany zewnetrzne ocieplone/nieocieplone 0,312/1,543 0,312/0,187
2. |Dach / stropodach/strop pod nieogrz. poddaszami /strop zewn. 0,252/2,122 0,128/0,148
3. |Strop nad piwnicg 1,491 1,491
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,423 brak
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,3/3,6 1,3/0,9
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy garazowe 1,3/3,2/13,6 1,3/1,3
7. |Inne- strop parteru 2,095 0,148
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspdtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu -
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 3,50
2. |Sprawnos¢ przesyiu [-] 0,90 0,96
3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4., |Sprawno$¢ akumulacii [-] 1,00 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodma {-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej S :
1. |Sprawnos$¢é wytwarzania [-] 0,85 3,00
2. |Sprawno$¢ przesytu -] 0,70 0,70
3. | Sprawnoséé regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,85
4, {Sprawno$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00 -
5. Charakterystyka systemu wentylacji _ )
1. {Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewngtrznego [m°/h] 38422 " 3842
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 - 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku :
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 116,0 95,2
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 28 28
~[[kW] _ ' ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 819 653
[GJfrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1437 219
[GJiroK]
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5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowanla cieplej wody uzytkowej
" |[GJirok] 234 44
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
8. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych -
bilansu ciepta) [GJ/rok] 15011,32 |
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce
" lweryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 206.42 )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/mZrok] 169,99 135,55
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/m?rok] - 298,18 45,44
10?|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 0,00%
7. Optaty jédnostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)r
Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) ' [4 39,7 75,0
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiqc 4 [zt/(MW m- 0 0
Koszt przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowej ° [z 13,93 419
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac
4,

[2ZH(MWm-c)] 0 0
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zZ#(m’n 355 1,02
6. |Miesigczna oplata abonamentowa [ 0,00 0,00

Inne 30,5 30,5
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] 1 139 963,49 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie  [%] 84,5
Planowane koszty calkowite 1 341 133,52 | Premia termomodernizacyjna Nie dotyczy

Roczna oszczednos¢ kosztow energii [z}rok]

1)

2)

3)

4)

dla budynku skiadaja_ceg'o sie z czes$ci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku

U,z [%] obliczamy zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody

Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz' wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja Budynku mieszkalnego Ojcéw Redemptorystow w Lubaszowe;j -
Wielobranzowe Biuro Projektow " UNIPROMAG"
- Inwentaryzacja wtasna audytora.
3.2, Inne dokumenty

Faktufy za dostawe wegla, gazu i energii elektrycznej za 2016 r.
Normy i rozporzadzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz, 1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 7 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze algorytméw oceny oplacalnosci przedsnewznema
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 20145 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

* Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspéiczynnik przenikania cnep{a
Metoda obliczeA.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN 1SO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone
* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 “,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia enhergii do
ogrzewania i chlodzenia”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Ojciec Ludwik tabuda

3.4. Data wizji lokalnej
3.5. 7.02.2017r 02.03.2017 r.
- Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosm nastepujgcych usprawnien:
+  ocieplenie $cian zewnetrznych
» ocieplenie stropodachu,
* wymiana okien,
+ modernizacja systemu grzewczego,
3.6. + modernizacja systemu przygotowania cieptej wody.

Wielko$é srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego 201 170,0
Kwota dotagiji lub kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 1 139 963,5 zt
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[4+5+6+7+8]

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku Lubaszowa 33
4a. Ogélne dane o budynku
Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska
wolnostojgcy segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - -
blizniak Mieszkalny wraz z Kosciolem
Rok budowy 1954 r Rok zasiedlenia 1954 1.
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska|] ~ RWB BSK RBM-73 RWP-75
- PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 - WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
) W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka: murowany
1 [Powierzchnia zabudowana m?| 802 |10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]} 6952 | 11 {Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
3 w piwnicy i pomniejszona o kubature (m’] 39%6 12 |Liczba kondygnacji 3
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m’| 933,9 [ 13|Wysoko$¢ kondygnacji w swietle [m] 2,8
5 [Powierzchnia korytarzy +klatek m4| 2758
6 Powierzchnia pornieszczeri ogrzewanych na 2 0 14 (Liczba mieszkancow 20
poddaszu uzytkowym [m’]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7 |piwnicy m?] 129 15 {Liczba pomieszczen 82
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 0 16 |Liczba WC w fazience 14
9 Powierzchnia ogrzewana budynku [mz] 1338,8 | 17 |Liczbawe 0s0bo 4

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreélenia i zasady obmiaru
wg PN-89/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow bu'dynku

Budynek Zgromadzenia Ojcow Redemptorystow , wolnostojacy o zwartej bryle, skiadajacy sig z czgsci
mieszkalno - gospodarczej oraz kosciota.Budynek zostat wybudowany w potowie lat 50-tych XX w. w
technologii murowanej. W czegsci mieszkalno- gospodarczej budynek posiada piwnice czeéciowo zagigbione w
ziemi od stronu pin. dostepne z poziomu terenu. Budynek trzykondygnacyjny ze strychem nieuzytkowym .
Wejscie gtéwne znajduje sig od strony zachodniej, od strony pétnocnej znajdujg sie wejécia do kuchni i
kottowni oraz wjazdy do garazy. Od strony zachodniej w poziomach parteru i pierwszego pietra budynek
posiada podcienia oparte na scianach i stupach. Od strony wschodniej w poziomie pierwszego pigtra znajdujg
sig balkony typu loggia. Od strony potudniowej budynku pierwsze i drugie pietro zajmuje kosciét bez
przedzielajacego go stropu. Pod kosciolem na poziomie parteru pomieszczenia mieszkaine i socjaine. W
poziomie piwnicy zlokalizowano kuchnie z zapleczem socjalnym, kottownie gazowa i weglowa i inne pom.
gospodarcze.

Sciany budynku piwnic betonowe, $ciany zewnetrzne budynku murowane z cegly petnej czgsciowo ocieplone
wetng mineraing ( strona poéinocna, zachodnia oraz Sciany Kosciota)

Stropy w budynku zelbetowe , schody zelbetowe, stupy i belki zelbetowe.
Konstrukcja dachu nad czescig mieszkalng drewniana , wieszakowa. Sklepienie w Koéciele w postaci

zelbetowych tupin wylewanych na mokro. Strop nad mieszkaniami i Kosciotem ocieplony wetng mineralng o gr.
14 cm. : : ‘

Okna w budynku czeéciowo wymienione na drewniane z pakietami warto$¢ wspétczynnika przenikania ocenia sig na
U=1,3 W/(m>K). Okna drugiego pietra drewniane do wymiany.

Drzwi wejsciowe glowne drewniane wymienione o wsp. U=1,3 W/(m?*K), pozostate drzwi w budynku oraz
garazowe drewniane o wsp. 3,6 [W/(m2*K)] przewidziane do wymiany

Zestawienie danybh dotyczacych przegrod budowlanych

L.p. Opis Polozenie Pow. t;aetto UKZ okieFr’loiV\clj.rzwi oltjna Pow. O:rZWi dr:wi
m WIm™K) | paik. m?|  Wim®K) m WI(m2*K)
1 |$ciana zewn. wschodnia 163,2 1,543
2 |Sciana garazu w gruncie 39,38 0,836
3 |Sciana Kosciota w gruncie 32,09 0,238
4 |Sciana piwnic w gruncie 135,06 0,899
5 |Sciana zewn. balkony 32,02 2,491
6 |Strop parteru ' 46,38 2,095
7 |Strop mieszkan 43193 | 0252
kosciota )
8 |Strop zewnetrzny 113,66 2,122
9 |Sciany zew. Ocieplone 727,2 0,312 |(208,71/39,14 1,3/3,6 10,5/26,96| 1,3/3,6

Wszystkie okna i drzwi wpisano w $ciany zewnetrzne ocieplone
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Charakterystyka energetyczna budynku . 4
- Dane w stanie -
Lp. Rodzaj danych L.
. . ) istniejgcym

1. {Zamdwiona moc cieplna na co [kW] 0~

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (q,) kW] 0,0

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 115,972

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 2,8

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym .
5. [GJ] 819,23
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
6 e . ; [GJ] 1437,00
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

- optata stata (za moc zamoéwiong + przesyl) miesigcznie zHMW 0,0000
optata zmienna (za ciepto + przesyf) wg licznika zHGJ 28,8000 -
optata abonamentowa miesigcznie zt B IR 0,0

de, Chérakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie isthiejgcym

Typ instalacji

Ciepto dostarczane z kotta weglowego na ekogroszek . Instalacja
dwururowa zasilanie dolne.

Parametry pracy instalacji

|8ore0 °C

Przewody w instalacji

Stalowe czarne spawane prowadzone po wnerzchu zasnlame .
dolne Przewody poziome izolowane, |zo|ac1a starego typu Ogéinie
stan techmczny s’faby lnstalaql ' T :

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne , stalowe i aluminiowe , w Koéciele Faviera
5, {Osfoniecie grzejnikdw Brak
6. |Zawory termostatyczne Z'am'('m{(:j‘i\;varble wczsec; g'rzviejﬁik'é.W}:. BEEA
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu otwartego
8. |Odpowietrzenie Sieévodpowietrzajahca centralna
o e e v
9. |Modemizacja instalacji po roku 1984 W 2010 r. zamontowano kociot weglowy na ekogroszek typ SKP.75

KRZACZEK z podajnlklem i regulatorem temp.

Wartosci wspotczynnikdw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp 7 Opis Wartos¢ wspolczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 [Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 1Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 SpraWnoéé catkowita systemu Ng' Na™Ne™MNs = Ntot 0,670
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia | W, 1,00
7 {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charaktérystyka‘instalacji cieplnej wody uzytkowej

ALp. Rodzaj danych , Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczu
przeplywowym gazowym De DIETRICH z 2014
r.atmosferycznym oraz 8 plyt solarnych z dwoma
zasobnikami po 300 | HEWALEX

1. |Rodzaj instalacii

Stalowe, prowadzone w szachtach instalacyjnych wraz z
2. |Pionyiich izolacja - - : kanalizacjg. Przewody pozicme izolowane, pionowe
nieizolowane. Dobry stan techniczny

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) {Brak

4. |Zbiornik akumulacyjny : 2 X 3 00 l.

449. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Kociot centralnego ogrzewania z 2010 r. - weglowy typ SKP 75 na ekogroszek z podajnikiem i regulatorem
temperatury o mocy 75 kW wytwérca Krzaczek. Kociot szczytowy na gaz typ DTG 320-9S De Dietrich
atmosferyczny z 2010 r. - nie uzywany. ‘

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 3431
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5. Ocena aktu'alnegovstanu._te(':hnicznego’budynku

5.1

5.2,

53

5.4

Przegrody zewnetrzne

u
przegroda U [Wim*K] [W/m**K]
istniejgce | wymagane
Jsciany zewnetrzne 0,311/1,543 0,20
strop kosciota/strop mieszkan 0,222/0,224 0,15
strop parteru 2,095 0,15

1) Wymagania wg Warunkéw technicznych Jjakim powinny odpowiawad¢ budynki ich usytuowanie

Okna i drzwi
U [W/m*K
przegroda [ . :
. istniejace {wymagane
drzwi zewnetrzne 1,3/3,6 1,3
okno 1,3/3,6 0,9
‘Syster'n grzewczy

Instalacja wewnetrzna wykonana ok 1954 r.i modernizowana w réznym okresie, posiada szereg wad
wynikajgcych z przestarzalych rozwigzan technicznych oraz z diugoletniego uzytkowania. W
szczegolnosci:

- centralna sie¢ odpowietrzajaca stwarza mozliwosci krazenia wody pomiedzy pionami oraz rozregulowuje
hydraulicznie instalacje; '

- otwarte naczynie wzbiorcze powoduje korozje w ztadzie

- grzejniki zeliwne zeberkowe, aluminiowe , stalowe i Faviera nie wyposazone w zawory i gtowice
termostatyczne '

- grzejniki sg zanieczyszczone, co powoduje spadek ich zdolnosci emisyjnej, $ladowo wystepujg ogniska
korozji; :

Wezet cieptowniczy stanowi wiasna kotlownia weglowa na ekogroszek z kottem z podajnikiem wegla.
Przewiduje sie modernizacje calej instalacji grzewczej z zainstalowaniem gruntowej pompy ciepta.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie fechnicznym modernizowana w 2014 r. Instalacja
zostata wykonana ok 1954 r. Nie stwierdzono korozji przewoddw, izolacja termiczna przewodow poziomych jest w
dobrym stanie. Modernizacja w 2014 r. obejmowata zainstalowanie dwoch zasobnikéw po 300l oraz 8 okien

. solarnych i kotla gazowego przeplywowewgo atmosferycznego.

5.5

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen budynku realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych
wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujacymi wymaganiami technicznymi. Z uwagi
na szczelng stolarke okienng zaobserwowano nadmierne wychiadzanie pomieszczen przez otwieranie
okien. W kuchni zainstalowana wentylacja nawiewno-wywiewna z podgrzewaniem elektrycznym.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu isiniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewneftrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowaléjape
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany opér ciepiny. Czeé¢ scian
zewnetrznych ocieplono wczesniej, ich dodatkowe
ocieplenie jest nie optacalne- czas zwrotu naktadow ok.
130 lat.

Okna s szczelne w dobrym stanie
technicznym o wspétczynniku przenikania
ciepta U = 1,3 [W/m?K]. Okna drugiego pietra o
U=3,6 [W/m?K] do wymiany . Drzwi wej$ciowe
gtéwne wymienione o U = 1,3 [W/m?K] ,
pozostate drzwi drewniane o wsp. U = 3,6
[W/m2K] do wymiany

Okna w budynku nie spetniajg warunkéw WT 2021 ale ze
wzgledow ekonomicznych nie beda wymienione. Okna
drugiego pietra przewidziano do wymiany. Drzwi
drewniane - stare - przewidziano do wymiany.

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.
W okresie zimowym wystepuje nadmierny
naplyw zimnego powietrza, co zwieksza
zuzycie na ogrzewanie.

Instalacia cieptej wody uzytkowej

c.w.u. Przygotowywana w podgrzewaczu
gazowym oraz w instalacji solarnej, instalacja w
dobrym stanie. Wystepuje duze zuzycie gazu
na potrzeby podgrzewania CWU.

Przewidujemy wykorzystanie pomp ciepta gruntowych do
pogrzewania CWU oraz zamontowane juz okna solarne.
Zabezpieczeniem szczytowym bedzie podgrzewacz
gazowy De Dietrich juz zamontowany.

System grzewczy

Kottownia wiasna z kottem weglowym na
ekogroszek z podajnikiem . Instalacja grzewcza
stalowa z grzejnikami z ré6znego okresu w niskim
stanie technicznym.

Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowa,
odpowiadajacg obecnym standartom z rur o zaciskowych
potaczeniach i grzejnikach plytowych. Przewiduje sie
zastosowanie gruntowej pompy ciepta oraz ogniw
fotowoltaiki do zasilania pomp.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedswwmegc termomodernlzacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3 -
|1 {Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez $ciany [Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian

zewnetrzne FASADA), sciany przy gruncie - styropian XPS

2. ljw. przez strop Ocieplenie stropu - izolacja termiczna wetna

mineralna.
3. |jw. przez stropy parteru i balkonow Ocieplenie stropu od spodu izolacjg termiczng,
' ' (styropianem PODLOGA) '

4. |Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez okna |Wymiana okien
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

5. |jw. drzwi Wymiana drzwi

6. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Podtaczenie gruntowej pompy ciepta, zasobnik 400 |,
uzytkowej wydiuzenie instalacji cyrkulaciji

7. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Kompleksowa wymiana instalacji c.0. wraz z

montazem gruntowej pompy ciepta.
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7. Okre$lenie optymalnego wariantu'przedsiéwziec:ia termomodernizacyjhego o

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodermzacy;nych dotyczqcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnief lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

1 2 : 3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych nie ocieplonych oraz
Scian przy gruncie.

Ocieplenie stropu poddasza budynku oraz stropow
nad parterem i w balkonach

Ocieplenie stropu nad piwnica i $cian piwnic

Wymiana okien drugiego piQtra'

Wymiana drzwi

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia

zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. Podigczenie gruntowej pompy ciepla

%) moze byc¢ rozpatrywane jako jedno przesiewzigcie
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7.2. Ocena optacalnoséci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat cnep%a
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanle pOW|etrza
wentylacyjnego
¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnoéci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakiadéw (SPBT) CharakteWZUchego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
CEeas o W stanie Po termo- .
Wyszczegdbinienie . jedn.
obechym modetrnizacji o
t,o. lokale mieszkalne 20,0 20,0 °c
t.o. klatka schodowa 16,0 - 16,0 °c
t,o -20,0 -20,0 °c
' 0
toiw 7,0 11,5 C
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3542 3542
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 8°C 2.820 2820 dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1169 744
Oom, Om, | 0,0000 0,0000 zH(MW'mc)
Ou, Op : 39,7300 75,0060 zZlGJ.
Ao Ap 0 0 zi/m-c

Ceny wg. faktur z podatkiem 23%" VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
Ceny ciepta dla CWU przed termomodernizacja; Koszt 1 GJ z gazu ziemnego = 44,806 zt/GJ -
Opfata stata = 42,7794 zt/m-c

- Po termomodernizaciji optata za podgrzewanie CWU Jak za c.o. tj. 75,006 z/GJ ( z energii elektrycznej )
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7.2.1. Ocena oplacalnosm lwybor wariantu zmnlejszajqcego straty - o v Przegroda
ciepta przez przenikanie . [Sciany zewnetrzne ociepl.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ' ‘A = 72717 m?
| powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspraWnienia A= 87863 m?
Opis wariantow usprawnienia .
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu FASADA o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej: : :
wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolagji, przy ktérej jest speinione wymaganie max
warto$sci wspdtczynnika U=0,20 W/m2K
. e T e T | ‘stan- - | o - - Warlanty
Lp. s Om‘rowl_‘gmev i VJ‘ednT‘ istniejacy |1 2 3
1 |Gruboséé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; g= m L 0,06 0,08 0,1
3 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji| wm?K 0,312 0,197 0,175 0,158
4 |Qouy Qqu = 8,6410°SdA U GJla 69,4 43,8 39,0 35,1
5 |dous Hiu = 10°% A*(tyo-tz0)*Uc MW 0,0091 0,0057 0,0051 0,0046
6 Roczna oszczednosé kosztow " IR 1017 1208 1363
A0, = (Qoy-Qqu)O-+12(doy-A1u)Om A ,
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? L : 190 195 200
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny . zt e e | 166940 | 171333 | 175726
9 |SPBT= Ny/AO,, lata | 164,15 | 141,83 128,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem p0W|erzchn|
okien i drzwi (Aresz) Doliczono oscieza.

Uwaga: Sciany ocieplone budynku nie bedg docieplane ze wzgledow ekonomlcznych Nie optacalne
- ze Wzgledu na diugotrwaty termin zwrotu kosztow.

Wybrany wariant : 3 [Koszt : 175 726,00 zi SPBT= 128,93 lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybéi' wariantu zmniejszajacego straty . .. Przegroda
ciepta przez przenikanie : SR - |Sciany zewnetrzne wsch.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 16324 m?
' pbwierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 181,54 m?
Opis wariantéw usprawnienia
“|Przewiduje sig ocieplenie sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu FASADA o wspdfczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j: :
wariant 1: o minimalnéj grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosct wspoiczynnika U<0,20 W/m2K
Gt e T L L A oo Stan “o \Warianty 7
Lp. s .,O»morwlenl_e.l.. P ‘szqln,- istniejacy | 1 | 2 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m A 0,15 0,16 0,17
3 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji} W/m?K 1,543 0,187 0,177 0,168
4 |Qgy, Qy, = 8,6410°Sd'A U, GJia 77,1 9.4 8,8 8,4
5 |Uous v = 10" A* (ot} Uc MW 0,0101 0,0012 0,0012 0,0011
6 Roczna oszczedno$é kosztéw e | e 2 690 2714 5 799
Aoru = (QOU'Q1U)OZ+1z(qu'qw)om . i L .
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? |- i 196 205 210
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny zt & : S 35 582 37 216 38 123
9 |SPBT= Ny/AO,, lata = 13,23 13,71 14,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkoWe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

|okien i drzwi (Axoszt) Doliczono oscieza.

Wybrany wariant : 1 |Koszt : ' 35581,84zt |SPBT= 13,23 lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci lwybor wariantu zmnlejszajqcego straty : N - Przegroda
- |ciepta przez przenikanie : Sciana garazu przy gruncie
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat _ A = 394 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oss = 40,0 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu XPS o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej: :
wariant 1: o minimalnej gruboscn warstwy izolacji, przy kidrej jest spelnione wymaganie max
wartosci wspodtczynnika U<0,20 W/m2K
bp: oo Omowienie o o dedn G eacy 1 ] 2 3
1 [Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m | | - 0,14 0,15 0,16
3 [Wspélezynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji| \w/m?K 0,836 0,192 0,182 0,173
4 |Qgy, Qs = 8,6410°Sd' AU, GJ/a 10,1 2,3 2.2 2,1
5 {dous Gy =10 A*(tuo-t,0)*Uc MW 0,0013 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw ST
6 Y g 310 314 318
A0y, = (Qou-Q1y)O:+12(dou-tt1u)Onm ae ,
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zZHmZ | ' i 350 370 380
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny ‘ 2 | | 14000 | 14800 | 15200
9 |SPBT= Ny/AO,, ' lata | : 45,16 47,1 47,8

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych przy gruncie

Wybrany wariant: 1 |Koszt: - 14 000,00 zt SPBT= 4516 lat
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7.2.1. Ocena op%acalnoscn i wybor wariantu zmmejsza]qcego straty ' ' . Przegroda

ciepfa przez przenikanie ’ : Sciany piwnic przy gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ‘ ‘A - 135,06 ‘m?

| powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspréwnienia A, = 138,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metoda bezspoinowg z uzyciem styropianu XPS o wspdtczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej: :

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

warto$ci wspditczynnika Us0,20 W/m2K
B T TR S e s T Stah'-.:_ L s Warlanty

Lpf. L Oméwienie  © | Jedn | eacy [T 2 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g¢= m R . 0,14 0,15 0,16
3 [Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 0,899 0,196 0,185 0,176
4 |Qqy, Qi = 8,6410°Sd AU, ' GJia | 372 8,1 7.7 7,3
5 |Gou, Gy =10 A*(tyeto) Ug MW 0,0049 0,0011 0,0010 0,0010
6 Roczna oszczednos$é kosztéw A/ T 1156 1172 1188

A0, = (Qou=Qqu)O,+12(q0y=t1u)Om EEEER

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? | - ' 350 360 380
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt . oy | 48300 49 680 52 440
9 |SPBT= Ny/AO,, lata | | 4178 | 42,39 44,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocneplenla 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stan0W|
ifoczyn ceny jednostkowej i catkowitej p0W|erzchn| Scian.

Wybrany wariant: 1 {Koszt: 48 300,00 z} ‘ SPBT= 41,78 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor warlantu zmmejszajqcego straty E [ Przegroda
ciepla przez przenikanie T ‘ Strop parteru
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 46,38 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia , A= 45,00 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzycnem styroplanu PODLOGA + tynk cem-wap (od spodu)
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,032 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig,
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 ) mlmmalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spem|one wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,15 W/im2K
i I . et e e oStan g = Warianty - -
Lp. omowienle w5 prppddedns istniejacy 1 |23
1 [Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m ST 0,2 0,22 0,25
Wspdl ik Ug di d !
2 spodlczynni przed i po przeprowadzeniu WK 2,095 0,149 0.136 0,121
modernizagcji
3 |Qoys Qu = 8,6410°Sd' AU GJ/a 29,7 2,1 1,9 1,7
4 |dous Y1y = 10 A*(to-t0)*'Ug MW 0,0039 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow TR I
5 : i1t Ce 1097 1104 1112
AO, = (Qou-Q1)0:*+12(Gy-10)Om e |
6 |Cena jednostkowa usprawnienia . zZm? | S 160 165 170
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt . ‘ 7 200 . 7 425 7 650
8 [SPBT=NyAO,, lata | 656 6,7 6,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayesz) '

Wybrany wariant : 1 " IKoszt: 7 200,00 zt SPBT= 6,56 lat
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7 2.2, Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmmejszajqcego straty R B Przegroda
CIep{a przez przenlkanle : : ’Strop zewnetrzny
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1137 m°
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A koszr-": 113,7 m?>
Opis wariantéw usprawnienia
PrzerdUJe sie omepleme stropu z uzyciem styropianu Podioga ( omepleme od spodu )
o wspodtczynniku przewodnoéci A= 0,032 W/m*K . Rozpatruje sig¢ 3 warianty roznigce sig grubosolq
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,15 W/m2K
| e s e e e e L ~Stan | - Warianty -
Lp. A vOr‘nowleme‘ SR A o _,.J_e»dn',; istniejacy [ 1 1 2 3
1 {Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; - g= m : : _ 0,2 0,22 0,25
Wspél ikU di dzeni
2 spé c?ynn'l. ¢ przed i po przeprowadzeniu WIM2K 5122 0,149 0,136 0,121
modernizacji :
3 |Qpy, Qqy = 8,6410FSd'AUg GJla 73,8 5.2 47 42
4 1qous Gy = 10 A*(tyo-ty0)*Uc Mw 0,0096 0,0007 0,0006 0,0005
Roczna oszczednoéé kosztéw T '
5 1/ R 2725 2745 2765
A0y, = (Qou-Q1y)O,+12(doy-41u)Om za ’
6 |Cena jednostkowa usprawnienia - zm? | 160 165 170
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny _ 2t i | 18192 18 761 19 329
8 |SPBT= Ny/A0,, : lata | 6,7 6,8 7,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto cenyJednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnlema ‘stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i ca%kowntej powierzehni stropu (Agosz)

- {Wybrany wariant : 1 Koszt: 18192 zi 1SPBT= 6,7 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor warlantu zmmejszajqcego straty ' ~ Przegroda .
ciepla przez przenikanie = S Sciana zew. balkony
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 32,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 32,0 m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie écian warstwa styropianu Fasada _
o wspoiczynniku przewodnosci A 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboécig
warstwy ocieplajace;. '
-[wariant 1: 0 minimalnej grubosci Warstwy izolacji, przy ktorejjest speinlone wymaganie max
wartosci wspotczynnika Us0,2 W/m2K
S R R SN R - “Stan |77 Warianty
Lp.jom o - Omowneme P _.ered_n. A istniejacy 1T 2 ] 3
1 ;:‘u:'ubosc dodatkowej warstwy IZO|aCjI termlcznej, m , 0,'15 0.16 047
3 Wspélc?.ynn.ilk U, przed i po przeprowadzeniu Wim2K 2,491 0,197 0,185 0475
modernizacji
4 |Qpy, Qqy = 8,6410°Sd AU GJ/a 24,4 1,9 1,8 17
5 {Gous G1u = 10 A'{tyotno) Ue MW 0,0010 0,0001 0,0001 | 0,0000
Roczna oszczednos$é kosztow I
6 H T 893 897 901
AQ, = (Qoy-Q1y)O,+12(doy-G14)Om ‘ za LT
7 |Cena jednostkowa usprawnienia am? | 180 185 190
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt » 7 :; i 5760 5920 6 080
9 |SPBT=Ny/AO,, | lata | | 645 | 660 | 675
Podstawa przyjetybh wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia .
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian (Ayosa)-
Wybrany wariant : 1 Koszt: & 5760 zi SPBT= 6,45 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnosm i wybor warlantu zmme]szajqcego straty ' : Przegroda
ciepta przez przenikanie . o : ' Strop mieszkan i Kosciota
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ' A = 431,93 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 430,29 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu warstwg wetny mineralnej
o wspoiczynniku przewodnosci A: 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy ocieplajacej.
wariant 10 mlmmalnej grubosci warstwy IZOlale przy ktérej jest spe’mlone wymaganie max
wartosci Wspok:zynmka U<0,15 W/m2K
2 PR SRR EE ~Stan | Warianty -
Lp. ST Omowneme T Jedn istniejacy [ 1 T2 3
1 g—rubosc dodatkowej warstwy izolacji termlcznej, m e o 0.1 0.11 012
Wspdl ikU di dzeni :
3 spo c%ynn.l. ¢ przed i po przeprowadzeniu Wim2K 0.252 0,147 0,141 0,135
modernizacji
4 |Qqy, Qu, = 8,6410°Sd'A' U GJ/a 26,5 15,4 14,8 14,2
5 {dous q1u=10’5‘ A¥(tyo-t0)"Uc MW 0,0014 0,0005 | 0,0005 | 0,0005
5 Roczna oszczedno$é kosztow Va SRR 440 465 488
A0,y = (Qoy-Q1y) 0,1 2(doy-th1u)Om o
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ' . m? | o 85 88 92
§ |Koszt realizacji usprawnienia Ny 24 | | 36575 | 37866 | 39587
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata T g 83,07 81,43 81,19
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ociepleniaﬁ m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia‘
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aggsa)- '
Wybrany wariant : 3 Koszt: 39 586,68 zt SPBT= 81,19 lat
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Przedsiewzigcie

7.2.4. Ocena oplacalnoéci_i wybor wariantu prze‘dsiewzigcia po'legajqcego na |

wymianie okien oraz p‘oprawie systemu wentylacji Okna drugiego pietra

Dane: powierzchnia okien Ag= 3914 m? 7 C,=1
Voon= W = 3431 mdn
\Y obl = =0 5 Vwent * C
Viyent= 2615 m°

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspéiczynnikach U,

wariant 1 : okna o wspétczynniku u

= 09  Wm2K
wariant 2: okna o wspdtczynniku U= 0,8 Wim2*K
Lp.| -  Oméwienie =~ . Jedn. | . Stn . Waranty
; ST B “istniejacy . 10000 i2
1 |Wspotezynnik przenikania okien u W/mZK 3,6 0,9 0,8
. ) - cr - 1,1 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekeyjne dla wentylacji
: Cn - 1.2 1,00 1,00
3 18,64*1 0'5*Sd*Aok*U GJ/a 43 11 10
4 (2,94*10%C*C*Vom*Sd Glia - 303 357 357
5 |Qp, Q=(3) +(4) GJia 436 368 367
6 10'6*A(,_k*(two-tzo)*U MW 7 0,0056 0,0014 0,0013
7 13,4*1 0'7*V°b| *(two-tz0) MW 0,0213 0,0178 0,0178
8 |do 9= (6) * (7) MW 0,0269 0,0192 0,0191
9 Roczna oszczedno$é kosztow Aok 5 702 2 741
A0, = (Qou-Qqu)0+12(dou-t1y)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 950 1050
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 37 183 41 097
12 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt O 0
13 |Koszt Ny +Nok zt 37183 41097
14{SPBT = (N +N,,)JAO,, lata 13,76 15,0
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dia 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.
Koszt nawiewnikow N,, ‘
koszt jednostkowy 0 zi/szt
ilos¢ 0 szt
koszt catkowity 0 zt/szt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 37183,0 zt SPBT= 13,76 lat
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L : o ‘ o . - ' ’ Przedsiewzigcie =
7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na vl
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi
Dane: powierzchnia okien A= 2696 m? : C.,=1
Viem®= W= 3431 m¥h
) \Y obt = 015*\/went ¥ Cm
Opis wariantéw usprawnienia Viyent= 2615 m°
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U
wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 1,3 Wim2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 1,1 Wim2*K
Lp " Oméwienie | Jean, | St - Warianty
2 : : : ' T - : I istniejacy 1 2
1 |Wspéiczynnik przenikania okien U W/m?K 3,6 1,3 1,1
. . . ~Cr - 1,1 “1,00 1,00
2 |Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji -
Crm| - 1,2 1,00 1,00
3 [8,64*105Sd*A,U o GJ/a 23,6 8,5 72
4 (2,94*10%C*C,,*V,or*Sd GJla 312,9° 284.4 284.4
5 |Qo, Q1 =(3)*+ (4) GJ/a 336,5 292,9 291,6
6 [10%A, *(tyo-t.o)*U MW 0,00349 0,00126 0,00107
7 13,4107V *(ty0-ty0) ' MW 0,01920 0,01600 0,01600
8 |do, d1=(6) +(7) ' - MW 0,02269 - 0,01726 0,01707.
Roczna oszczednos$é kosztéw : St '
9 trok o i o 17322 17839
A0, = (Qou-Qiu)O+12(dou-G1u)Om G
10 |Koszt jednostkowy okien Ngyk zi ' - ©+1200 1 300
11 |Koszt wymiany okien Nogk zt 2 32 352 35048
12|SPBT = (N +N,,)JAO,, lata i 18,7 19,6
Podstawa przyjetych wartoéci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dia 1m?wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt: - 32352 zt SPBT= 18,7 lat
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7.25. Ocena i wybor przédsingiqcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmn'iejszenia

zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

|Dane: Quew = 265 GJ Qoow = 0,0028 MW

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - przeprowadzono modernizacje w 2014 roku zabudowujgc 8 okien
solarnych , 2 zasobniki oraz gazowy podgrzewacz De Dietrich. Dodatkowo przewiduje sie podtaczy¢ ogrzewanie
gruntowg pompa ciepta z zsobnikiem 400 dem?®. Podgrzewacz gazowy stanowit bedzie rezerwe szczytowa,

Le- | o | S L - . . Jédn.v _Sta‘nv iStnie:iqcy kn“los:jt:?n?z(;cji

1 |Srednia moc cwu Oewsr MW 0,0028 0,0028

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepfa koricowego Q0,1 oW GJd/rok 234,13 4413

3 |Roczne optata zmienna O 1m zta 10 490,43 . 3310,01

4 |Roczna optata stata Oo,1z ‘zifa 513 0,00

5 |Roczny abonament ' Ano 1 zta 0 ' 0,00

6 [Roczny koszt przygotowania cieptej wody Oo,1 zHa 11003,78 -~ 3310,01

7 |Réznica _ Za | o 7 693,77

8 |Koszt . R 25 253,00
9 |sSPBT : at | | 328

Podstawa przyjetych wartosci N,

WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych

Koszt podiaczenia ciepta z pompy gruntowej wraz z zasobnikiem : 3 kW * 7085 zt = 2'1253 + 4000 25253
Liczba wodomierzy :

0 mieszkan * 2 szt/mieszkanie = 0 wodomierzy
0 1 . 0
" |Koszt montazu ‘ 0 sztuk * ’ 150 zisztuke = 0

Uzysk ciepta z okien solarnych: 8*2= 16 m? * 5636 kW/m? = 8576 kWh w roku.
Uztsk ciepta z okien solarnych to 30,87 GJ/rok

KOSZT | 25 253,00 z 7 SPBT 3,28 lat
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7.2.6. Zestawienie optyﬁal»nych usprawhier’l i przedsigwzie¢ w koléjnoéci rosnacej wartosci SPBT
Lp | ol sspanenis | Plnovaneossy obt | sper iaa
1 2 3 4
1 Modernizacja CWU 25 253,00 3,28
2 Sciana zewnetrzna balkonéw 7 5 760,00 6,45
3 |Strop parteru . ' 720000 6,56
4 [Strop zewnetrzny zachodni 18 192,00 6,68
5 |Sciana zewnetrzna wschodnia 35 581,84 13,23
6 |Okna drugiego pietra = - : 37 183,00 - 13,76
7 |Wymiana drzwi 32 352,00 - 18,68
8  |Sciany piwnic przy gruncie - : ~48300,00 41,78
9 Sciany garazu przy gruncie 14 000,00 4516
40 |Strop kosciota i mieszkan 39 586,68 : 81,19
263 408,52
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7.3. Ocena i wybér wariantu przedsiewzigcia térmbmode}nizacyjnego poprawiajacego
sprawhosé 'syst_emu grzewczego. '
Dane: Qu.= 819 GJ/a
Zatozenia dia stanu istniejacego
1 Instalacja co w zlym stanie téchnicznym
2 Zainstalowane sg grzejniki zeliwne. Faviera i aluminiowe
3 Brak zaworéw termostatycznych »
4 Kociot cieptowniczy jest w dobrym stanie technicznym, ale na wegiel
5 W wezle nie istnieje automatyka z regulacjg pogodowg
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do wymagan technicznych: '
Ip. . 0pis ilos¢ | cena jedn. koszt.
1 |wymiana grzejnikow 102 600 61 200
2 |wymiana przewodow 698 5050 35249
3 |montaz zawordw termostatycznych 102 110 11 220
4  |montaz zaworéw podpionowych ' 60 102 6 120
5 Imontaz automatycznych odpowietrznikow 60 50 3000
6 |wymiana pomp obiegowych ' 2 7 000 14 000
7 |lzolacja + regulacja hydrauliczna — 1 25000 25000
6 |{Pompa ciepta gruntowa 2 528 000}2*30 kW i 140 kW
, | koszt zi  [683789,0

W tabeli ponize] zestawiono zmiany wspoétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnlenia Wspéiczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnosé wytwarzania ' ng=| 0,82 Ng= 3,50
2 |sprawno$é przesytu . Ne=} 0,90 Ne= 0,96
3 |sprawnosé regulacji i wykorzystania ‘ ne=| 0,77 Ne= 0,89
4 Isprawnosé akumulacii - Ns= 1,00 n<= 0,95
5 |sprawno$é catkowita systemu n=l 0,570 = 2,84
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 w;= 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - _ -
7 wprowadzenie podzielnikow kosztow Wa 1,00 Wa 0,95
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
' Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji .
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng Kociot weglowy na ekogroszek Pompa ciepta gtgbinowa
sprawnosé przesylu ng p'rzewody poziome izolowane , p_rzlewody poziome iz'olowan‘e, ‘piono.w'e.
pionowe nieizolowane nieizolowane, nowa instalacja i grzejniki
sprawno$¢ regulacii i wykorzystania n. iregulacja centralna Egulacja centralna i miejscowa, zakres P - 1
sprawnos¢ akumulacji ng brak zbiornika buforowego zbiornik buforowy
uwzglednienie przerw na ogrzewanie W ip, \ ¢ o1iki kosztow- brak _ Krzywa regulacji siedmiodniowa

ciggu doby wy
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' 7.3.1 Ocena >propon.owanégo przedsingiecia w
L.p. Omadwienie jedn. | Stan istn. Stan po
' modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,115972 O,'1 15972
- Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJd/rok 819 819
sprawnosci systemu '
3 3 |Ogolna sprawnosé systerhu ogrzewania n - 0,570 2,840
4  |Obnizenie nocne 7 - 1,00 0,95
‘ 5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
| e i i ooy | GOk 57|27
7 {Roczna optata zmienna zifrok 57 092 10 886
8 |Roczna optata stata zifrok 0 0
] 9 Roczny abonament ziirok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym ztrok 10 886
11 [Roznica zt/rok 46 206
12 [Koszt zt 683 789,00
13 SPBT [at 14,8
.
|
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7.4. Wybdr optymalnego wariantu przed_singiecia termomodernizacyjnego ’
Ninigjszy rozdziat obejmuje:
a okre$lenie wariantow przedsigwzigd termomodernizéoyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
c wskazanie optymalnego wariantu przedsiewz war.opt
[7.4.1. Okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
Do ahalizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzigc termomodernizacyjnych:
] . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
_ 1 | 23] a]s]e 7] 8]9]10]1]

1 {Modernizacja CWU X X X X 1 X| X -x X IX1X

2 Sciarna zewnetrzna balkonéw X X X X | X XX X1 X
- 3 |Strop parteru X X | X X[ X X {X] X

4 |Strop zewnetrzny zachadni X X X X[ X| XX

5 |Sciana zewnetrzna wschodnia X X X X IX] X

6 Okna drugiego pietra X X X X 1 X

7 |Wymiana drzwi X X X1 X

8 |[Sciany piwnic przy gruncie X X X

9 |Sciany garazu przy gruncie X X

10 |Strop kosciota i mieszkan X _

11 |Instalacja c.0. pompa ciepta X X X{ X [ X| X [X|X]|X}|X]|X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernlzacyjnych z

‘ uwzglqdmemem kosztu wykonania audytu termomodernizac jnego v
Lp. Zakres u'g:; Ze;xg:aﬁzqcych Wl Koszt wariantu | Koszt audytu cali(l?jvfr:ty
termomodernizacyjnego [21] [Z*_] [z1]

1 [1+2+3+4+5+6+7+8+9 947 197,52 3 936 951 133,52
2 |{1+2+3+4+5+6+7+8 ~ 907 610,84 907 610,84

-3 |1+2+3+4+5+6+7 893 610,84 893 610,84 -
4 |1+2+3+4+5+6 845 310,84 845 310,84

5 [142+3+445 812 958,84 812 958,84
6 [1+2+3+4 775 775,84 775775,84
7 |[1+2+3 740 194,00 740 194,00
8 |1+2 722 002,00 722 002,00
9 11 714 802,00 714 802,00
10 709 042

1M 683 789
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7.4.4. Wskazanie optyma.lnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnegd

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodermzaoyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- ocieplenie stropu parteru pod balkonami, stropu zewnetrznego zachodniego
* - montaz fotowoltaiki

[

ir - ocieplenie stropu kosciota i mieszkan

1 - ocieplenie $cian zewnetrznych wschodnich
- wymiana okien drugiego pietra

7 ‘ - ocieplenie $cian piwnic przy gruncie

| - ocieplenie Scian garazy przy gruncie
© - modernizacja CWU - podigczenie do gruntowej pompy ciepta
T - wymiana instalacji c.o., montaz gruntowej pompy mepia
(I * ' -ocieplenie Scian balkonow
’ * - ocieplenie stropu balkonéw, ocieplenie stropu zewnetrznego zachodmego
- wymiana drzwi

- Wymiana o$wietlenia, opraw, instalacji elektrycznych, rozdzielnic, naprawa budowlana écian i

t przekué po robotach instalacyjnych wraz z malowaniem
~ Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe: '
{ 1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 84,5% czyli powyzej 25%
1 2. planowana dotacja lub kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagnigcia przez inwestora
3. érodki wtasne inwestora wyniosg 201 170,03 zt , co spetnia oczekiwania inwestora;
1
i{ ‘ UWAGA - przy zmiane zadeklarowanych $rodkéw wtasnych inwestora jest potrzebna zmiana czgéci audytu.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodermzacyjnego przewidzianego do

realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastgpujgce prace.
1. Podtaczenie ogrzewania CWU do pompy ciepta gruntowaj, montaz zasobnika 400 |, wydtuzenie rur cyrkulacji

do ostatnich pomieszczen kpl

2. Ocieplenie stropu kosciota | mieszkan wetng mlneralnqo wsp. A = 0,035 W/(m*K})), o grubosci 12

cm, zdjecie wczesniej ptyt OSB i ponowny montaz po wykonaniu izolacji. 430,29 m?
3. Ocieplenie $cian garazu przy gruncie styropianem XPS o wsp. A = 0,035 W/(m*K)), o grubosci 14

cm, metoda bezspoinowa, Wykonanie hydroizolacji, obtozenie folig kubetkowsa 40,0 m?
4. Ocieplenie $ciany zewnetrznej balkonow styropianem FASADA o wsp. A= 0, 032 W/(m*K)), o

grubosci 15 cm, metodg bezspoinowa, wykonczenie tynkiem silikonowym 32 m?
5. Ocieplenie stropu parteru pod balkonami styropianem PODELOGA o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=

0,032 W/(m K)), o grubosci 20 cm + tynk cem-wap, od spodu w pomieszczeniach. 450 m?
6. Ocieplenie $cian zewnetrznych wschodnich styropianem FASADA o wspétczynniku przewodzenia C|ep{a A =0,032

W/(m*K)), o grubosci 15 cm, metodg bezspoinowg, wykoriczenie tynkiem silikonowym 181,54 m?
7. Ocieplenie stropu zewngtrznego zachodniego styropianem PODLOGA o wspdtczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,032 W/(m K)), o grubosci 20 cm + tynk cem-wap. ( Od spodu w pomieszczeniach piwnic ). 113,7 m?
8. Wymiana 39,14 m? okien drugiego pietra na drewniane z pakietami o tgcznym wsp. U = 0,9 [W/m?K] 39,14 szt
9.0cieplenie scian piwnic przy gruncie styropianem XPS o wsp. A = 0,035 [W/mK] gruboéci 14 cm,

wykonanie hydroizolacji $cian, montaz folii kubetkowej 138,0 m?
10. Wymiana 26,96 m? drzwi drewnianych na ocieplone 26,96 m?
11. Wymiana starej instalacji ¢.o. wraz z grzejnikami i montazem termostatéw, zaworéw podpionowych, odpowietrznikéw

automat, grzejnikow ptytowych. Montaz gruntowej pompy ciepta wraz z urzadzeniami i armatura. kpl

12. Wymiana o$wietlenia na LEDOWE wraz z wymiang opraw, wymiana instalacji elekirycznej aluminiowe] na miedziang wraz

z wymiang rozdzielnic pradowych, prace budowlane po wymianie instalacji kpl

13. Montaz modutéw fotowoltaiki o mocy 20 kW. kp!

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

] Obmiar Cena jedn. KOSZt.
Lp. Opis catkowity
m?/ szt. 2Hm?, ziszt. zt
1 |Ocieplenie $cian garazu przy gruncie 40 350 14 000,00
2 |Ocieplenie $ciany zewnetrznej balkonow 32 180 5 760,00
3 |Ocieplenie stropu parteru pod balkonami 45,00 160 7 200,00
4 |Ocieplenie §cian zewnetrznych wschodnich 181,54 196 35 581,84
5 |Wymiana okien drugiego pigtra 39,14 950 37 183,00
- 6 |Ocieplenie $cian piwnic przy gruncie 138,00 360 48 300,00
7 [Modernizacja CWU kpl 25 253,00
8 |Ocieplenie stropu kosciota i mieszkan 430,29 92 39 586,68
9 |Ocieplenie stropu zewnetrznego zachodniego 113,70 160 18 192,00
10 |Wymiana drzwi drewnianych 26,96 1200 32 352,00
11-|Wymiana instalacji c.o0., pompa gruntowa ciepta kpl 683 789,00
Wymiana o$wietlenia na LEDOWE, zakup opraw
12 |oswietlenia, wymiana instalacji elektrycznej w budynku, kpl 274 000,00
prace budowlane po wymianie instalacji
13 [Montaz modutéw fotowoltaiki kpl 116 000,00

| 14 |Koszt audytu

3 936,00

8.2,

Charakterystyka finansowa Wybranego wariantu (wariant 2)

1341 133,52

Kalkulowany koszt robot wyniesie:

Udziat srodkow w+asnych inwestora:

Dotacja

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu nakiadow SPBT

15,0%
85,0%

1341 133,52 zt
201 170,03 zt

1139 963,49 2t
Nie dotyczy

19,99
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zalgcznik 1 Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Zatgcznik 2 Obliczenie wspdiczynnikéw przenikania przegréd

Zatgcznik 3 Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Zalgcznik 4 Obliczenie zépotrzebowania na ciepto i moc cieping na potrzeby przygotoWania cWu

Zalacznik 5  Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Zalacznik 6 Faktura PGNIG za gaz :

Zalgcznik 7 Faktura TAURON za energie elektryczng

Zalacznik 8 Faktura za zakup wegla ekogroszek

Zatgcznik 9 Obliczenie stopniodni Sd

Zatacznik10 Modernizacja systemu oswietlenia- wymiana instalacji
Zatacznik11 Ogniwa fotowoltaiczne

Zatacznik12 Redukcja emisji CO2 i pytow PM10, PM2,5

Zalacznik13 Zestawienie zapotrzebowania energii przez budynek oraz wskaznikéw efektywnosci energet.
Zatacznik14 OZC- obliczenie strat ciepta przez budynek przed modernizacjg
Zatacznik15 OZC-warianty usprawnien modernizacyjnych

Zatacznik16 Zdjecia budynku

Zalgcznik17 Rysunki- przekroje poziome, pionowe, elewacje budynku
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Zatacznik nr1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuziycié ciepta

Oplaty za zuiycie ciepta wg cen za wegiel ekogroszek

Zalozenia:

- budynek sakralny z przeznaczeniem na nauke, mieszkanie i modlitwe
" optaty przed modernizacjg z wegla dla budynku - c.o.

* Dla CWU optaty przed termomodermzaqq Z cen gazu ziemnego, po termomodernizacii jak za c.0. z ‘pompy mepia

Przed modernizacja

Ceny z VAT

_ Ceny bez VAT 239,
Optata stata za moc zamdwiong, zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt z{(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zi1GJ 32,30 39,73
Przesyt ziGJ 0,00 0,00
Razem optlata zmienna zHGJ 32,30 39,7300

Abonament ' z%/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0

Optata za CWU: cena 1 GJ ciepta z gazu = 44,806 z/GJ, abonament 42,7794 zi/ m-c

Po modernizacji - gruntowa pompa ciepta

Ceny z VAT

‘ Ceny bez VAT 239
Optata stata za moc zamowiong, z(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala zl(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za cieplo zZiGJ 60,98 75,006
Przesyt - zZHGJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna zHGJ 60,98 75,0060

Po termomodernizaciji CWU - opfata jak za c.0. z pompy ciepta
Abonament - zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Symbol

D

Opis materiatu

A

R

m

W/ (m-K)

n2 K/W

{=POD_N_GRUN

Podloga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podlcga na gruncie, Warunki wilgotnosci:

S8rednioc wilgotne

Sciana przy podiodze: SC_PIT N43

Réznica wysokoéci podiogi i wody gruntowej Zg,: 3,30 m

Pozioma izol. krawedziowa: PAPA-ASFEF o grubosci dy, = 0,01 m i diugosci Dy = 5
Pionowa izol. krawedziowa: PAPA-ASF o gruboéci dpy = 0,01 m i diugoseci D, = 3
MW BUK 0,0220 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220{ 0,100
' 0,0500!Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000| 0,050
{J PAPA-ASF, 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180, 0,056
' 0,0080{Asfalt lany. 0,750| 0,011

¥ BRT-CHUDY 0,1000Podklad z betonu chudego. 1,050 0,095
% GRUNT-BUD 0,2500,Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740{ 0,144
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2:K/W] : 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,455

Wspdtezynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?2:K)]: 0,407

iL PODE_PIW

Podioga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podlodze: SC_PIW W43

Réznica wysokodci podiogi i wody gruntowe] Zg,: 2,10 m

Wysokogd zagkiebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,20 m
i TYNK-CEM 0,0600|Tynk lub gladZ cementowa. 1,000/ 0,060
{4 PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180( 0,056
§#ASF-LANY 0,0080|Asfalt lany. 0,750| 0,011
IBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,095
&% GRUNT-BUD 0,2500|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,144
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 2,365
Wspdlezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,423

8. PODL, PIW K }Podloga W piwnicy-

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SC_GAR;WGR

Réznica wysokosci podiogi-i wody gruntowe]j Zgy:

2,10 m

Wysokodé zagiebienia sciany przylegitej do gruntu Z: 1,20 m

1,050

i TERAKOTA 0,0100|Terakota. , 0,010

4% TYNK-CEM 0,0500{Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 0,050
8 PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180; 0,056

0,0080.Asfalt lany. 0,750! 0,011

3 0}1000 Podktad z betonu chudego. 1,050 0,095

¥ GRUNT~-BUD 0,2500Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,144
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2~K/W]:‘ 2,000

50 m
00 m
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Symbol D Opis materiatu A R
m - W/ (n-K) |m2-RK/W
Suma oporéw przejmoﬁania i przewodzenia R, [mz-K/W]; 2,365
Wspbdlezynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?:-K)]: 0,423

iSC GAR NGR |éciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne

0,0150|Tynk 1lub glédé cementowo-wapienna. 0,820 0,018
B ZELBET 0,5500{Zelbet. 1,700| 0,324
EKAMITEN 0,0500Mur z kamienia lamanego o gestosci 2800 2,550 0,020
Opdr przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W] : 0,130
Opér przejmoWania na zewnatrz Rg, [m?2 - K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 0,531
Wspdlczynnik przenikania ciepita U, [W/(mz-K)]; 1,882
fl; 8C_GAR WGR §ciana zewnetrzna przy gruncie
Rodza]j przegrody: Sciana zewnetrzna prZy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podtoga przylegia do $ciany: PODZI PIW
Wysokoéé zagiebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,20 m
] 0,0150{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820{ 0,018
0,5500{%elbet. ‘ 1,700| 0,324
0,0080Asfalt lany. 0,750 0,011
0,0iOO Papa asfaltowa. 0,180| 0,056
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?2-K/W]: 0,788
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,196
Wspdlczynnik przenikania ciepita U, [W/ (m2-K)]: 0,836
#l.8C_KOS WGR |801ana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: S8ciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki w1lgotnosc1 Sredn
Podloga przylegita do Sciany: PODE PIW K
Wysokosc zagitebienia Sciany przyleglej do gruntu Z: 3,10 m
0,0150(Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
#iCEGLA-PEEN |0,5200Mur z cegity ceramiczne] peinej na zapraw 0,770{ 0,675
i ASF-LANY 0,0080Asfalt lany. 0,750 0,011
¢ ' 0,0500/Izclacja XPS grubosé D = 50 mm, diugos§é 0,035| 1,429
i3 PAPA-ASF  |0,0100/Papa asfaltowa. : 0,180, 0,056
ZPOLIETYLEN |0,0030/Folia polietylenowa. ) | 0,200 0,015
Réwnowazny opdr gruntu wraz =z oporamli przejmowania Rg,'[mz'K/W]: 2,000
Suma opéréw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]f 4,203
2 Wspdiczynnik przenikania ciepla U, W/ (m2-K)1: 0,238

Ta -
i801ana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotné

Li TYNK-CW 0,0150%Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820

0,018
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Symbol D o _ Opis materialu A R

m _ W/ (m-K) |m2-K/W
0,4300{Zelbet. : - : 1,700, 0,253
0,0SOOFMr z kamienia tamanego o gestosci 2800 2,550 0,020

Opdér przejmowania wewnatrz R, -[m2-K/Wl: 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m?-K/W] : 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,461
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:{ 2,170

KisC PIT N43 |Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne
£ TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820, 0,018
FUZELBET 0,4300|Zelbet. 1,700 0,253

WEEINA P%H 2 | 0,1000{Weina mineralna piyty 0,039 2,564]
YNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,024
' Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]:| 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2:K/W] : 3,030

Wspdlcezynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2-K)1: 0,330

ki SC_PIW_NGR !éciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne

0,0150{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820f 0,018

0,6800|Zelbet. 1,700| 0,400

0,0500 Mur z kamienia lamanego o gestosci 2800 2,550 0,020
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,130}

Opbr przejmowania na zewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 0,608

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?:K)]: 1,645

fl; SC_PIW W43 1§ciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn

Podloga przylegla do Sciany: PODE PIW

Wysokoéé zaglebienia sciany przyleglej do gruntu Z: 1,20 m

0,0150 Tynk'lub gtadZz cementowo-wapienna. ' 0,820{ 0,018
0,4300|Zelbet. ' 1,700/ 0,253
i ASF-LANY 0,0080Asfalt lany. 0,750{, 0,011
4 PAPA-ASF 0,0100 Papa asfaltowa. _ 0,180/ 0,056
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg,'[mz-K/W]: 0,775
‘ Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,112
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m?-K)]: 0,899

kl 8C_WEW ;Sciana wewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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Symbol D Opis materialu A R
m- ‘ .W/(m-K) n? - -K/W
£ TYNK-CW .0,0ISOTyhk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
HiCEGELA-PEEIN | 0,3200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,415
{ TYNK~-CW 0,0150 Tynk lub gladz cementowo-~wapienna. 0,820| 0,018
Opér przejmnowania wewnatrz Rj, [m? -K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewbdzenia R, [m%-K/W]: 0,712

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)]:

1,404

lSC_ZEW BAL

Sciana zewnetrzna

Rodzaj'przégrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosgci: Srednio wilgotne

0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
0,1500Mur z cegily ceramicznej peinej na zapraw 0,770, 0,195
0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820; 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzénia R, (m?-K/Wl: 0,401
Wspdtezynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,491

Kisc_ZEW KOS

Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne

0,0150Tynk lub gladZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018

BICRGEA-PEEZN | 0,5200Mur z cegly ceramicznej pelne’ na zapraw 0,770, 0,675
¥ STYROPIANS |0,1000{Styropian ulozZony szczelnie. 0,040y 2,500
27 TYNK 0,0150|Tynk akrylowy 7 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz R, [m? K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 3,382

Wspbéiczynnik przenikania .ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,296

KisC_ZEW PLN

!Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosdci: Srednio wilgotne

0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
0,3800 Mur z cegty ceramicinej peinej na zapraw 0,770, 0,494
0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 2,500
0,0150 Tynk akrylowy 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W] : 0,130

Opdr przejmowaﬁia na zewnatrz Rg, [m?: K/W] : 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 3,200
0,312

Wspdtczynnik przenikania cieplta U, [W/(mZ-K)]:

kf:sC_ZEW_WSC

%Sciana_zewnetrzna

iRodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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A R

Symbol D Opis materialu
m W/ (m-K) {m? - K/W
i TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ZiCEGEA-PEEN | 0,3400Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,442
0,0150|Tynk lub gitadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W]f 0,130
.Opdr przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,648
Wspdlczynnik przenikania ciepita U, [W/ (m?-K) ]: 1,543

KisC ZEW ZAC .

Sciana

zewnetrzna

. IRodza]j przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne

0,0150|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820( 0,018

#iCEGLA-PEZN 0,4000 Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 0,519
STYROPIANS | 0,1000[{Styropian utozony szczelnie. 0,040, 2,500
{77 TYNK 0,0150|Tynk akrylowy 0,820 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Rg, [n?-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 3,226

Wspdteczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)1: 0,310

Z{STR MIESZK

Strop. pod nieogrz. poddaszem

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio

T SKLEJKA 0,0220;sklejka. 0,160{ 0,137
YYWEZNA PE 2 | 0,1400 Weina mineralna piyty 0,039 3,590
{@POLIETYLEN |0,0020(Folia polietylenowa. : 0,200( 0,010
#USOSNA 0,0250Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
0,1000Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160

S SOSNA 0,0200{Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,125
TYNK-CW. 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo—wapiehna. 0,820, 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100

Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m?-K/W] : 0,100

Suma opordw przejmowania i przewodgenia R, [m2?-K/W]: 4,397

Wspdlczynnik przenikania cieéla U, [W/ (m2:-K)]: 0,227

g§STROP_KOéC'!Strop pod nieogrz. poddaszem

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosdci: Srednio

¥ SKLEJKA 0,0220{8klejka. 0,160 0,137
WEENA-MIN 0,1400Welna mineralna-maty rolki 0,040}, 3,500
ZELBET 0,2000/ Zelbet. 1,700, 0,118
TYNK-CW 0,0150:Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820, 0,018

Opdr prrzejmowania wewngtrz Rj, [m?-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2:K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,973
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Symbol D Opis materialu ' A R

W/ (m K) |m2-K/W
Wspdtczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2~K)]:‘ 0,252

¥ STROP_NPIW |Strop cieplo do dotu

Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgoﬁn

0,022&Drewno bukowe w poprzek witdkien. 0,220 0,100

TYNK-CEM 0,0300Tynk lub gtadz cementowa. iLOOO 0,030

i4 PAPA-ASF 0,0060Papa asfaltowa. 0,180 0,033
B8 ASF-TLANY 0,0060 Asfalt lany. ’ 0,750 0,008
EYELBET 0,2400|Zelbet. v 1,700 0,141
a5 TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820{ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W]: 0,170

Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,170

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| .0,671

Wspdlcezynnik przenikania ciepia U, W/ (n2-K)]: 1,491

ZLSTROP P 1 Strop pod nieogrz. poddaszem

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: $rednio

WEZNA-MIN 0,2000 Weilna mineralna-maty rolki 0,040| 5,000
(B POLIETYLEN | 0,0020|Folia polietylenowa. 0,200f 0,010
F2ELBET 0,2400!Zelbet. 1,700 0,141

TYNK-CW 0,0iSOTynk lub gtadZz cementowo-wapienna. . - 0,820 0,018

Opdr przejmowania wewnatrz Rj, [m? - K/W]: 0,100

Opdr przejmowania na zewnatrz Ry, [m?-K/WIl: 0,100

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]: 5,369
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)1: 0,186

#FSTROP_PART |Strop zewngtrzny

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
0,2400|%elbet.- : ’ 1,700/ 0,141

0,0080 ,Aasfalt lany. 0,750| -0,011

0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 0,056
0,0300|Lastriko. _ ' 0,720 0,042
Opdr przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,170

Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] :, 0,477

Wspdlczynnik przenikania ciepia U; [(W/ (m?-K)1: 2,095

¥ STROP_ZEW !Strop zewnetrzny

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny,'Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
LASTRIKO" 0,0220 Lastriko. T 0,720 0,031

TYNK-CEM 0,0300 Tynk lub gtadz cementowa. _ 1,000, 0,030

T e
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D ' Opis materiaiu

Symbol A R
m W/ (m'K) {m2-K/W
.EQEPAPA~ASF 0,0060Papa asfaltowa.. 0,180 0,033
0,0060Asfalt lany. 0,750({. 0,008
0,2400{Zelbet. _ 1,700] 0,141
0,0150|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmbwa‘nia wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opdr préejmowania na zewnatrz Ry, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 0,471

Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K) ]:

2,122

Ki8C_WsCH_oc iéciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

77 TYNK . 0,0150|Tynk akrylowy 0,820 0,018
#3STYROPIANS | 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040| 2,500
ZCEGELA-PEEN | 0,3800Mur -z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,494
4% TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820; 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2 K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,200

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]:| 0,312
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- Wyniki - Przegrody = o . 4&7

7 m ‘ W/ (m-K) | n2-K/W
¢POD N GRUN |Podioga na gruncie

Symbol D » Opis materiaiu A R

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: $8rednio wilgotne

$ciana przy podtodze: SC_PIT N43

Réznica wysokogei podiogi i wody gruntowe] Zg,: 3,30 m

Pozioma izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dpy, = 0,01 m i diugoéei Dy = 5,50 m

Pionowa izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dp, = 0,01 n i diugosci Dy =A5{OO m

0,0220 Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220| -0,100
0,0500|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,050
0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
: 0,0080|Asfalt lany. : 0,750, 0,011
#2BET~CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,095
# GRUNT-BUD 0,2500,Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,144
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,455
Wspdtezynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,407

§,PODE PIW Podloga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosdci: Srednio wilgotne
Sciana przy podlodze: SC_PIW W43 '

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe] Zg,: 2,10 m

Wysokosé zaglebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m

# TYNK—-CEM 0,0600{Tynk lub gitadz cementowa. 1,000} 0,060
i PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
| @ ASF-LANY 0,0080|Asfalt lany. 7 0,750 0,011
E2BET-CHUDY 0,1000{Podktad z betonu chudego. ) - 1,050| 0,095
#f GRUNT-BUD 0,2500|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,144
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,365

Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)1: 0,423

§-PODZL_PIW K |Podioga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SC_GAR WGR

Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowe] Zg,: 2,10 m

Wysokosé zagilebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m

{1 TERAKOTA 0,0100|Terakota. = 1,050f 0,010
: 0,0500{Tynk lub giadz cementowa; ’ - 1,000 0,050

i@ PAPA-ASF 0,0100/Papa asfaltowa. 0,180, 0,056
S ASF-LANY 0,0080 Asfalt lany. 0,750{ 0,011
0,1000Podktad =z betonu chudego. _ 1,050 0,095

#2 GRUNT-BUD 0,2500,Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,144
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W]: 2,000
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Symbol D Opis materiaiu A R
m ‘ W/ (m K) |m?-K/W
Suma .opoxrdw pfzejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,365
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2:K)]: 0,423
L z
[ESC_GAR NGR |Sciana zewnetrzna )
Rodzaj przegrody: Sciana zeWnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
' TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 01,820 0,018
#8 ZELBET 0,5500{Zelbet. v : 1,700/ 0,324
S KAMIEN 0,0500Mur z kamienia tamanego o gestosci 2800 2,550 0,020
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,531
'Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (n2-K) -]: 1,882
f; SC_GAR WGR Sciana zewnetrzna przy gruncie .
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podtoga przylegia do $ciany: PODZ PIW
Wysokodéé zaglebienia éciany przylegiej do gruntu Z: 1,20 m
0,0150|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
0,5500|Zelbet. ) 1,700 0,324
0,0080|Asfalt lany. 0,750 0,011
0,0100Papa asfaltowa. 0,180, 0,056
0,0500{Izolacja XPS gruboddé D = 50 mn, diugosé 0,035, 1,429
0,0500|Izolacja XPS grubosé D = 50 mm, diugosé 0,035 1,429
: 0,0300|Izclacja XPS grubosé D = 30 mm, dlugoéé 0,035 0,857
§POLIETYLEN | 0,0030|Folia polietylenowa. - - 0,200] 0,015
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, _[m2~K/W]: 1,607
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,745
Wspbdiczynnik przenikania ciepta Uv, [(W/ (m2-K)1: 0,174
#;SC_KOS WGR Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodza]j przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podioga przylegia do Sciany: PODZ PIW K
Wysdkoéé zagtebienia $cilany przylegltej do gruntu Z: 3,10 m
0,0150|Tynk lub gadZz cementowo~wapienna. 0,820f 0,018
28 CEGEA~-PELN 0,5200iMur z cegtly ceramicznej peiﬂeﬁ na zapraw 0,770 0,675
B ASF-LANY 0,0080!Asfalt lany. ' 0,750 0,011
#XPS 500 0,0500 Izolacja‘ XPS grubogé D = 50 mm, diugoéé 0,035 1,429
{H PAPA-ASFE 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180/ 0,056
{HPOLIETYLEN |0,0030:Folia polietylenowa. 7 0,200/ 0,015
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmbwania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,203
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)1: 0,238
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Symbol

D - Opis materiatu

W/ (- K)

m2 - K/W

lisC_PIK N43

!éciana zewngtrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci:

§rednio wilgotne

£% TYNK—-CW 0,0150{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
E¥ZELBET 0,4300/Zelbet. 1,700{ 0,253
EAKAMIEN 0,0500 Mur ’z kamienia tamanego o gestosci 2800 2,550/ 0,020
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W] : 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,461

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 2,170

lisC_PIT N43

Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

0,0150;Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820; 0,018
0,4300|Zelbet. ' 1,700| 0,253
0,1000Welna mineralna piyty 0,039 2,564
0,0200Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820f{ 0,024
Opdr przejmowania wewngtrz R, [m? -K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Ry, [m2-K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 3,030
Wspbétozynnik przenikania ciepia U, [W/ (m?-K)]: 0,330

3]
N

iSC_PIW NGR

Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018
0,6800 Zelbet. 1,700 0,400
0,0500Mur z kamienia tamanego o gestosci 2800 2,550 0,020
Opdr przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Rg, [m?-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 0,608
Wspbdiczynnik przenikania ciepia U, [(W/ (m2-K)]: 1,645
' @ﬁsc_PIw;W43 $ciana zewnetrzna przy gruncié
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podioga przylegi;-aévéciany: PODL_PIW‘W - B
Wysokoéé zaglebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,20 m
: 0,0150 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
0,4300|Zelbet. 1,700/ 0,253
0,0080Asfalt lany. 0,750{ 0,011
0,0100/Papa asfaltowa. 0,180, 0,056
0,0500/Izoclacja XPS grubosdé D = 50 mm, diugosd 0,035 1,429
0,0500|Izolacja XPS grubosé D = 50 mm, diugosé 0,035, 1,429
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Symbol | D Opis materiatu ' A R

m . ‘ W/ (m-K) |m? -K/W
“XPS 300 0,0300|Izolacija XPS grubesé D = 30 mm, diugosdé 0,035/ 0,857
{4 POLIETYLEN |0,0030{Folia polietylenowa. ' 0,200| 0,015
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg,'[mz'K/W]: 1,635
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,701
Wspdtczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2:-K)7: 0,175

i sC_WEW !éciana wewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosdci: Srednio wilgotne

YNK-CW - 0,0150{Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,018

ZICEGEA-PEEN | 0,3200Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw| 0,770 0,416

0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
' Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130

Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m?-K/W] : 0,130

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,712
Wspdiezynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K) ] : 1,404

KiSC_ZEW BAL |Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820f 0,018

@ CEGLA-PEEN |0,1500Mur z cegly ceramiczne] pelnej na zapraw 0,770 0,195

0,0150 TYnk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820f 0,018
0,1500|Styropor. 0,032 4,688
0,0150{Tynk akrylowy 0,820} 0,018
Opdr przejmowania wewngtrz R;, [m2-K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [M2-K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 5,107
Wspdtezynnik przenikania ciepta U, [W/ (m%:K)]: 0,196

liSC_ZEW KOS |Sciana zewnetrzna

- |Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosdeci: Srednio wilgotne

FYTYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo~wapienna. 0,820, 0,018

#iCEGLA-PEZN | 0,5200Mur z cegly ceramiczne] peilnej na zapraw 0,770 0,675

0,1000 Styropian ulozony szczelnie, 0,040, 2,500

27 TYNK 0,0150{Tynk akrylowy 0,820| 0,018
Opdr przejmdwania wewnatrz Rj, [m2-k7ﬁj?w’56;i§0

Opdér przejmowania na zewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:’ 3,382

Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K) 1: 0,296

ki sC_ZEW_PLN Eéciana zewnetrzna

Rodza]j przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

% TYNK-CW io,015o}Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. . 0,820} 0,018
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Symbol D ' Opis materialu , A R
m W/ (m K) |m2-K/W
SICEGEA-PEEN | 0,3800Mur =z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,494

| %+ STYROPIANS | 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040| 2,500
72 TYNK 1 0,0150{Tynk akrylowy 0,820, 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m?-K/W]: 0,'040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,200

Wspdlczynnik przenikania ciepta U,‘ W/ (m2-K)]: 0,312

i SC_ZEW WSC iéciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne

0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820f{ 0,018
0,3400Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,77'0 0,442
0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
0,1500{8tyropor. 0,032| 4,688
0,0150|Tynk akrylowy 0,820, 0,018
v Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m?-K/W] : 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Ro, [m?:-K/W]: 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,354|
Wspdiczynnik przenikania ciepla U, [W/ (n2-K)1]: 0,187

HiSC_ZEW ZAC |Sciana zewnetrzna

zegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednioc wilgotne

0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018

ZICEGLA-PEEN | 0,4000Mur z cegly ceramiczne] peinej na 2apraw 0,770f 0,519
¥ STYROPIANS | 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. ' ‘0,040 2,500
1 TYNK 0,0150|Tynk akrylowy 0,820 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz R, [m?-K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:K/W]: 3,226

Wspdiczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2:K)1: 0,310

Z4STR MIESZK iStrop ‘pod nieogrz. poddaszem

Rodza]j przegrody: S{:rop pod n'ieogrz. poddaszen, Warunki w—ilgotnoéci: Srednio

0,0220(8klejka. ) 0,160, 0,137
0,1200/Ptyta Polterm Max Plus - welna mineralna| 0,035 3,429
0,1400Weitna mineralna piyty 0,039, 3,590
0,0020Folia poliretyleno’wa. 0,200/ O, OiO
0,0250Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,156
0,1000 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
0,0200Drewno sosnowe w poprzek wildkien. 0,160| 0,125
0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 0,018

Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,100

Strona 8




WYniki ~. Przegrody

5%

A

Symbol D Opis materiatu R
, W/ (m-K) {m?-K/W
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?:K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 7,825
Wspdiezynnik przenikania ciepia U, W/ (m2-K)1]: 0,128

?ESTROP_KOSC' Strop pod nieogrz.‘poddaszem

op pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotﬁoéci: Srednio

Rodzaj przegrody: Str

82 SKLEJKA 0,0220|8klejka. 0,160/ 0,137
0,1200/Ptyta Polterm Max Plus - weina mineralna 0,035 3,429

0,1400Weina mineralna-maty rolki ' 0,040| 3,500}

0,2000!Zelbet. 1,700| 0,118

0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018

Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m?:-K/W]: 0,100

Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,100

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 7,402

Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m?-K)1:| 0,135

¥ STROP_NPIW (Strop cieplo do dotu

Rodzaj przegrody: Strop ciepio do doiu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn

8 BUK 0,0220|Drewno bukowe w poprzek widkien. 0,220, 0,100
0,0300|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000{ 0,030

8 DADA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180| 0,033
B ASF-LANY 0,0060|Asfalt lany. 0,750 0,008
#2 7 RLBET 0,2400|%elbet. 1,700| 0,141
0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018

‘ Opdr przejmowania wewngtrz R;, [m? - K/W] : 0,170

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,170

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,671

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (02 -K)]: 1,491

STROP P 1

[
|

Strop pod nieogrz. poddaszem

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: Srednio

WEENA~MIN 0,2000W@lna mineralna-maty rolki 0,040 5,000
JPOLIETYLEN |0,0020{Folia polietylenowa. ' 0,200/ 0,010
W ZELBET 0,2400|%elbet. 1,700/ 0,141

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. ) » 0,820|. 0,018

Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m? K/Wl: 0,100

Opdr przejmowania na zewnatrz Re,>[m2-K/W]: - 0,100

-Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? - K/W] : 5,369
Wspdtczynnik przenikania ciepia U, W/ (n?-K)]: 0,186

£ STROP_PART }Strop zewnetrzny

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Strona 9
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Symbol D Opis materialu A R

™ W/ (m'K) |m?-K/W
TYNK-CEM 0,0150{Tynk lub gtadZ cementowa. . 1,000 0,015
STYROPOR 0,2000|Styropor. ' 0,032 6,250
TYNK-CW 0,0150{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820( 0,018
SELBET 0,2400|%elbet. 1,700 0,141
(il ASF-LANY 0,0080|aAsfalt lany. 0,750 0,011
{8 PAPA-ASF 0,0100{Papa asfaltowa. - 0,180 0,056
#HTLASTRIKO 0,0300Lastriko. _ 0,720{ 0,042
» Opdr przejmoWania wewnatrz R;, [m2 - K/W] : 0,170
-Opdér przejmowania na zewnatrz Re; [m2 - K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W] : 6,742

0,148

Wspditezynnik przenikania ciepita U, [W/ (m2-K)1:

¥ STROP_ZEW

Strop zewnetrzny

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne

T LASTRIKO 0,0220(Lastriko. 0,720 0,031
. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000/ 0,030
£ PAPA-ASF 0,0060[Papa asfaltowa. 0,180, 0,033
B ASF-LANY 0,0060Asfalt lany. 0,750 0,008
7 0,2400|Zelbet. 1,700/ 0,141
0,0150{Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
0,2000(Styropor. 0,032| 6,250

0,0150{Tynk lub giadz cementowo—wapienna. 0,820, 0,018

Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,170

Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W] : 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 6,740

Wspblezynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,148

ki 8Cc_WscCH_oc

Sciana

zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne

77 TYNK 0,0150i{Tynk akrylowy 0,820, 0,018
¥#STYROPIANS | 0,1000/Styropian ulozony szczelnie. 0,040 21500
#iCEGLA-PEIN |0,3800Mur z cegiy ceramiczne] peinej na zapraw 0,770, 0,494
0,0150{Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018

Opdr przejmowania wewnatrz Rj, [m?-K/W]: 0,130

Opdr przéjmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040

Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,200

Wspdlczynnik przenikania ciepta U, W/ (m2-K)]: 0,312

Strona 10




Audyt termomodernlzacyjny Domu Zakonnego Prowinc;ji Warszawsklej Zgromadzenla NaJSW|Qtszego
OdkuplClela w Lubaszowej, Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska

- Obliczenie strumienia 'powietrza wentylacyjnego

Zalaicznik nr3

: flosc / strumien , tqczneizap, tgczne zap.
pomieszczenie kubatura kl. | powietrza wg. | powietrza w | powietrza w
schod. m® | normyw m?®/m m3/s m?3/n
kuchnia z oknem zewnetrznym, y 300 0,083 300
z kuchenka gazowa lub weglowg .
tazienka ( z WC lub bez). 14 50 0,194 700
oddzielne WC 4 30 0,033 120
kiatki schodowe 113,80 56,9 0,016 57
tACZNIE V, 3431
- Osoby 20 30 600 , 600
_ Vo= 3431|m%h
"Kosciot V= 1654,2
Kubatura wentylowana lokali mieszkalnych V= " 2615|m3n
Kubatura wentylowana klatki schodowej V= 210{m%h
Kubatura wentylowana budynku V= 3 749/m%h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,92{h™

55

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430
' Lokale mieszkalne

Klatka schodowa

Razem

Wspolczynniki korekcyjne

Cr
Cw
Cm

Do obliczen rocznego zapotrzebowama na ciepto Q [GJ/rok]} wg PN-83/B- 03430

L okale mieszkalne
Klatka schodowa
Razem

cl' cW Vnom

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN- 12831

Lokale mieszkalne Ccn*V*0,5
Klatka schodowa

Razem

Vﬁom =YW=
Voom = W=
Viom = W=

Po wymianie

Przed wymlana Po wymianie

Cr cw* Vnom S

Cc*V*0,5(

okien okien + okien bez
: nawiewniki nawiewnikow
1,1 0,7 1,0
1,0 . 1,0 1,0
1,2 1,0 1,0
4232 - - 784|mn
83| - 57/m%h
1295 841|m¥h
-1 569! 1307 |{m%nh
126 105|m3h
- 1695 1 412|m’h




Audyt té'rmomodernizacyjny Domu Zakonnego' Prowincji WarszaWsk'i'ej Zgromadzenia Najswigtszego
_ Odkupiciela w Lubaszowej, Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska

. 56
_ :  Zalgcznik 4
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania ciepiej wody uzytkowej
" Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Uwaga: modernizacja instalacji c.w.u. Montaz gruntowej pompy ciepta i zasobnika ,
‘ ' Wartoscidla | Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejgcy modernizaciji
(1) (2) (3 . (4)
cieplo wiasciwe wody ¢, kJ/(kg*dK) 419 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi, dm®/(m**dzien) 2,00 2.
powierzchnia ogrzewana A - m? 1081,8 1081,84
TEImper T WOy UZYIKOWE] W ZGWOTZE CZ8 : -
o PeTaura Clepie] Woay UZy TW TPy oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 o100
wspotczynnik korekéyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu ' 0 9’ - 9 o
liczba dni w roku tg dzien © 385|385
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego ‘
Qu =V L0y "0 (BowB0) kit (1000*3600) kWhrok 37227 87 227
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng., - L 085 R >
sprawno$¢ przesytu cieptej wody g, . o7 2 07
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania 1y - v s o i 1
sprawno$é akumulacji Ng, - 085 | :",0,85 e
sprawnos¢ catkowita ny - 0,506 1,785
_ |roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qi kWh/a 73 608 20 855
roczne zapotrze'bowanie ciepta koficowego Qyw Glla = 265 75
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
' » " Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan po
: istniejacy modernizacji
(1) (2) 3 (4)
llos¢ uzytkownikow 0s. 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B- | 48 480
01706 Vew !
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku s
' 0,053 0,053
Vig =( L*V,,,)/(181000) m'/h ' !
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. '
p. godz o ) - 4,487 4,487
Np=9,32:.L™ ,
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wod
potize P naos y Gd/m® 0,189 0,189
chj = Cw*p*(ecw"eo)mo
Max. moc c.w.u. W 125 125
Gowa™* = Vigr' Qg Ny 1073600 - ’
Srednia moc c.w.u. - 2g 2
‘chuér = chumax /Nh ’ , ’
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Audyt termomodermzacyjny Domu Zakonnego Prowingji Warszawsk|ej Zgromadzema NaJSWIQtszego ',
: Odkupiciela w Lubaszowej, Lubaszowa 33 33-172 Siedliska

‘Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.7 PRO

‘ Wa;fiant .. i Zapotrzebowanle

mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJIa v

1 0,093580 . 642,45

2 0,095164 653,27

3 0,095181 653,35

4 0,095514 ' 660,85

5 0,096663 669,04

6 0,100859 701,93

7 0,109153 765,49

8 0,109896 - 771,47

9 0,112936 794,38

10 0,115972 819,23

11 7 0,115972 819,23

- stan istniejacy 0,115972 819,23

Zafgcznik nr 5
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Faktura VAT nr 120/F/FB/13756/11/16 :

o 26-11-22
7 Z ,v

Typ faktury: ROZLICZENIE o
: A0 a20 a0 201 Batl=2T
Data sprzedazy 2016-11-21
- Wystawca , ) ' el 5 W A m 2‘%4”!‘/”& NV‘ 6
PGNiG Obrét Detaliczny sp. z 0.0. . OBROT DETALICZNY | Sprzadawca
_Region Karpacki ‘ ' . . PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0.
33-100 Tarnow, ul, Wita Stwosza 7 01-224 Warszawa, ul. M. Kasprzaka 25¢

NIP; 5272706082

LB D+4

o '
Data nadania: 25.11.2016

Dom Zakonny Prowincji Warszawskiej Zgromadzenia
Najéwietszego Odkupiciela w Lubaszowej
Lubaszowa 33

- 33-172 Siedliska

;-

Bank wystawcy Bank Handlowy w Warszawie SA
Nekonta 86 10301944 7032 0000 0000 0323

Nabywea: " Dom Zakonny Prowincji Warszawskiej
. Zgromadzenia Naj$wigtszego Odkupiciela w
Lubaszowe]
Lubaszowa, 33 . -
33172 SIEDLISKA

Adres punktu poboru: Lubaszowa 33, gm. Tuchdw ’ : S e
- R o : . Rok umowny 01 04 2016
S : : : : «31.03.2047 " B Numerldentyﬁ_ : Numer punktu poboru
: : o : punktu wyjéeia: 0910669 . -
Numer gazomierza: 000317 Wskazanie poprzednle na dzier 2016-09-20: 92055 [m3}
Grupa taryfowa: ~ W-3.6 Odczyt biezacy: rzeczywisty na dzief 2016-11-21: 93070 m3]. . Wsp konwersp 11,147, (kWhim3]
Oplaty: : ilo$é J.m. . ceny cena netto wartosé akcyzy [zi] wartosé netto.[zf] VAT [z}
Za paliwo gazowe . . 11 314,0000 KWh gr 10,1920 40,28 11583,12 26522
Abonament = - ‘ 2,0000 m-c z - : 12,56 2,89
Dystrybucy}na stala (W-3.8) : ) 2,0333 70,72 16,27
Dystrybucyjna zimienna (W-3.6) . o 11 314, 0000 i 330, 48

- R TR e
RO C\TMMM %

VAT w stawkach: i . -1566,88 360,39 1927,27 23%
Razem sprzedaz {zi] R 156688 - 360,39 192727
) leden lysiac dziewia¢set dwadzieécia sledem 24 dwadziescia siedem gr.
; Kot i bt L Wyhczenle kwoty do zaplaty ) :
lnfumulemy. 2e saldo wyuczons znsia przedwysta emem ble2acego dokurre 1u | rnom nla . -
uwzglgdnlad ostalnich wplat e wzgledu na moiiiwe opdznl 2& , Blezqca faktura: 1 _927,27.
bankowych. Ulermy stan konld oznacza nadplate. ¥
Jezsliw \(r::ymku wnoszenia oplal 8 pobraneﬁ:gllwo gezowe lub wykonane usfugl powstala ) OdSetkl za nletermmowe Wpiaty 1 20/ OB/ 4988” 1 1/ 16 B 0 97
dptata, podlega ona zali na potzet P ych na najplizszy okres i e l‘{‘““ TR g"' e n
roziczaniowy, o Ule Odbiorca nle zazada jo] 2wrolu. t
Dyspozycle zwratu nadplaty nalezy Zotyé w Blurze Obstug! Klienta. 2 14,
e s 5 J i

L B 1
“Za daty wplaty przylmuje sle dalq wolywd smdkbw p!an{gznych na rachunek wymmy {akiury (An454 par. 1 ke)

Fakture wystawit/a: Dziat Rozliczen i Fakturowania

Dzigkujemy za terminowa wplate.

%, - i 77 Z""?’ fZ/{"’/m
opt Lévlen iz = //z P8y oA o

X
N
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TAU

. L o
ﬂr —3 DYSTRYBUCJA
— : Data wystawienia 23.01.2017
Oryginat 2017000019097
4 B sprzedawca: . F
| owmse TAURON Dystrybucja S.A. . - . R : . )
PR  31-358 Krakéw, ul. Jasnogérska 11 . . )
sovmmenen  NIP; 611-02-02-860 Data nadania: 2017-01-24
T o S3d Rejonowy dia Krakowa-Srédmiescia . ] .
m— dzial G darczy KRS . :
e )éll:;‘oz;:o-,;;ﬁo arczy ’ Platnik nr 70090631
i kiadowy 511 925 759,22 z¢ wpl ' . Adres korespondencyjny:
v Kaplté‘ e o“,’y ) wplacony CENTRUM FORMAC.J DUCHOWEJ ] . pItS
wm—— Adres do korespondencii: EDUKACJI SPOLECZNEJ
=== TAURON Obsluga Klienta sp. z 0.0. LUBASZOWA 33 :
‘ 40-389 Katownce, ul. Lwowska 23 33-172 SIEDLISKA 126008015
Nabywca
. . Platnik nr 70090631
I CENTRUM FORMACJ! DUCHOWEJ 1 EDUKACJI SPOLECZNEJ
UL. LUBASZOWA 33

33172 SIEDLISKA
‘NIP: 9930610140 -

BASZOWA 33, 33-172 SIEDLISKA

Numer ewidencyjny: 45/0144480
Numer PPE: ENID_5011031726

Okresleme

519 © T 0434700 69,91

ﬂ -
L Oplata dystr zm. szczytowa (Data odczytu 19.01.2017, licztilk-nf 71 209281 :
12734 Co (1) 1 : 210 0,13580 - 28,52
R Opiata dystr zm pozaszczytowa (Data odczytu 31.12.2016, licznik n :7 } S
1 . T 32617(hy 33546(3) 1 1029 0,13470 138,61
\L( | Opfata dystr. zm. pozaszczytowa (Data odczytu 19.01.2017, licznik nr 71 200281) '
> : 33546 33962(1) 1 416 0,13680 66,49
Oplata OZE szczytowa (Data odczytu 31.12.2016, licznik nr 71209281) )
i 12248(1) 12734(S) 1,00 519 0,00251 1,30
| Oplata OZE szczytowa (Data odezytu 19.01.2017, licznik nr 71209281) . . : .
{ 12734 12944(1) 1,00 210 0,00370 0,78 |
Oplata OZE pozaszczytowa (Data odczytu 31.12.2018, licznik nr 71209281) .
32517() 33546(S) 1,00 . 1020 0,00251 2,58
‘Oplata OZE pozaszczytowa (Data odczytu 19.01.2017, licznik nr 71200281) . : . ) L
33546 33962(1) 1,00 . 416 0,00370 N 1,54
| Moc pobrana maksymalna {Data odczytu 19.01.2017, } |
* licznik nr 712092841) : 0,0000(1) 1 0,00
Oplata dystrybucyjna stala . ' 2 25,00 2,16000 .« 108,00
Oplata przejsciowa B . : 1 25,00 0,85000 . 21,25
Qplata przejsciowa 1 25,00 . 1,65000 41,25
! Oplata abonamentowa 2 : 2,40000- . 4,80 -
Rozliczenie VAT Stawka " Netto VAT Brutto
Stawka VAT o ’ o o -2 408,28 584,29
-w.tym dystrybuqa ) ~.:.584,2

. Razeni:"~ = s ; :584,29.
Do zaplaty [zl] ) ’ 534,29
stownle: pigéset osiemdziesiat cztery ziote dwadziescia dziewigé groszy '
lloéé kWh: 2174 Srednia cena: 0.27 zZ{kWh

] —
Objasnienie: .
" (S) - odezyt szacowany
(O) - odezyt dokonany i zgloszony przez odbiorcg
- odczyt fizyczny lub zdalny dokonany przez upowazrionego przedstawiciela przedsiebiorstwa energetycznego

Faktura ptatita do dnia 06.02.2017

na konto: 79 1050 8099 7574 0201 8706 5321

w banku: ING Bank Slaski S.A.

Przy zaplacie prosimy powolywat sig na nr ptainika 70090631.

Za date spelnienia swiadczenia uwaia sig moment uznania na rachunku wierzyciela.

Telefoniczna Obsluga Klientéw tel.: 32 606 06 16 w dni robocze 7:00 - 18:00
Adres korespondencyjny: TAURON Obstuga Klienta sp. z 0.0. 40-389 Katowice ul. Lwowska 2’5
e-mail: info@tauron-dystrybucja.pl

Na podstawie decyzji Prezesa URE, od dnia 1 stycznia 2017 roku nastaplta zmiana Taryfy TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie stawek optat za usiugl dy /strybucjl
energil elektryczne;j. .
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‘ Zaplacono: 14.399,86 PLN -

™ Sprzedawea
ADAMEX SPOLKA Z OGRANICZONA

Podolsze, Starowxe]ska 57

ODPOWIEDZIALNOSCIA SPOLKA KOMANDYTGWA g nr FA/175/10/2016

Data wystawienia: 2016-10-20

32-640 Zator _ : .

NIP: 5492442998 Nr tel.: 33 841-05-09 | Data dostawy / wykonania ustugi: 2016-10-20

DZIEKUJEMY I ZAPRASZAMY PONOWNIE !!! ' : ‘ Strona: 11
Nabywea: Odbiorca:

| DOM ZAKONNY PROWINCJI WARSZAWSKIEJ

DOM ZAKONNY PROWINCJI WARSZAWS KIEJ

ZGROMADZENIE NAJSWIETSZEGO ODKUPIC[ELA W ZGROMADZENIE NAJSWIFTSZEGO ODKUPICIELA W

LUBASZOWE

LUBASZOWA 33
33-172 SIEDLISKA
NIP: 993-00-44-232

LUBASZOWE

LUBASZOWA 33
33-172 SIEDLISKA
NIP: 993-00-44-232

gotéwka 2016-10-20

585 36
i ‘{t ! 7 »!. )
2 692 66 14 399 36
269266 1439986

Slownie : cziernadcie tys. trzysta dvzewn;cdmesrqt dziewigé PLN 86/100

Pozostaje: 0,00 PLN

Marcin Kurzak

Podpis osoby uprawhiouej do wystawienia fakiury

" Data odbioru - Podpis osoby uprawnionej do odbioru faltury

Comarch ERP Optima, v. 2016.5.1.1790, nr kiucza 5000018870
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|9 OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ MODERNIZACJA SYSTEMU

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oéwietlenia: system swietlowkowy i system z pomocg
LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla 2zrodet $wiatta po modernizacji obliczane sg przy
zatozeniu, ze natezenie o$wietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464—
1:2012

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczer wyposazonych w system whbudowanej instlacji oéW|etIen|a AL. = ' 1569,8 m2
- system o$wietlenia wbhudowanego: lampy zarowe 100 W oraz $wietlowki 40 Wi 20 W
Stan po modernizacji
Lp. : Jedn. |Stan istniejacy] Swictiowk] .
: LED
Moc jednostkowa opraw oéwietlen.ia podstawowego QL »
2
1 whudynku PN - W/m 22,2067 5,8918 4,2916
5 Qzas uzytkowanla oswietlenia podstawowego w h 1250.0 1250.0 1250,0
ciggu dnia td
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w
3 ciggu nocy tn h 1250,0 1250,0 1250,0
4 Wspéiczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia L 1,00 1,00 1.00

oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

Wspoiczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc
5 uzytkownikow w miejscu pracy Fo o 1,00 1’90 1,00

5 \'N§po’fczyrm|k uwzgledniajacy wykorzystanie . 1,00 1,00 1,00
$wiatla dziennego Fd

7 Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI kWh/m?Zrok 39,32 10,56 7,76

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang

8 do budynku dla wbudowanej instalacji oswietleniowej QkL= | kWh/rok | 61 725,00 | 16570,00| 12174,00
Af * LENI

Roczne oszczednosci energii koncowej po

9 modernizacji systemu oswietlenia AQkL z/k\Wh B 45155,00 | 49551,00

10 JC‘?SSOStkO‘”e opiaty za energi eleklryczna ZUkWh | 0,27000 | 0,27000 | 0,27000
Roczny koszty zuzycia energii elektrycznej

" elektrycznej na potrzeby oswietlenia 2i/rok 16666 4473,9 3287,0
Roczne oszczednosci kosztéow zuzycia energii

12 elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AQk zHfrok - 12191,9 | 133788

13 Koszt modernizacji systemu o$wietlenia Nu zt e 273755,01 274000,0 "~

14 Prosty czas zwrotu SPBT lat —_ 22,45 20,48

W budynku zamontowane jest 327 zaréwek mocy 100-150 W kazda, 44 swietlowek po 40 W, 20 swietiowek
20 W. W ramach wymiany o$wietlenia przewidujemy wymiane lamp zarowych na swiettowki kompaktowe

|lub zaréwki Ledowe, wymiane éwietlowek na nowej generacji lub LEDowe. Na zewnatrz cate lampy LED z
obudowsg typ MCOB-80 W lub podobne o mocy 80 W.

Podstawa przyjetych wartosci N, oprawy nowe 78200 78200
{Wedtug stawek lokalnych firm instalacyjnych '
KOSZT | 274 000,00 zt SPBT 20,48 lat
Wymiana aluminiowej instalacji elektrycznej w calym budynku 142000
Zakup nowych opraw o$wietleniowych 391 * 180 zt 70380
Roboty budowlane wyréwnania $cian, przekué oraz malowania po wymianie przewodow
instalacji elektrycznej oraz opraw o$wietleniowych. : 53455

Uwaga: SPBT obliczone po koszcie energii elektrycznej 0,27 zZt/kWh.
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1. Obliczenie ilosci energii elektrycznej na o$wietlenie w [kWh/r| przed termomodernizacjg
Dane:
- A =1569,8 m? powierzchnia budynku
- Pn = 32700 W o$wietlenie wbudowane, gotowos¢ 70 %, stad Pn = 24402 W
Obliczenie rocznej energii na oswietlenie w ciagu roku ’
Wi, = {(24402 * 1) * [(1250+1) +( 1250*1)]} / 1000 = 61005 kWh/r
Energia elektryczna przed modernizacja: » 61 005 kWh/r
2. Oswietlenie zewnetrzne
Dane: '
* - Na budynku sg lampy zarowe po 150 W
* Pn =450 W os$wietlenie wbudowane :
Obliczenie rocznej energii na o§wietlenie w ciggu roku dla o$§wietlenia zewngtrznego:
Wi, = {(450 * 1) * [(0%0,8*1) +( 2000%0,8)]}/1000 = 720 kWh
Energia o§wietlenia zewnetrznego: Wt kWh
Razem energia o§wietlenia wewnetrznego budynku i zewngtrznego :
Witw = 61725 kWh/r
Zestawienie wbudowanego o§wietlemia w budynku Zakonnym: Sw. Nowej (LED
Swictlowki 20 W - 20 szt. L=400 mm 400 16 W 320 20*10,5W
Swietlowki 40 W - 44 szt L=1200 mm 1760 32 W 1408 44*22W
Swietlowki 18 W 0 szt 0 0
Zarowki 100 W - 327 szt 32700 23 W 7521 327*17TW
34860 9249 6737

Oswietl. zewnetrzne zarowki 150 W - 3 450 450 240 240

3. Obliczenie ilo$ci energii elektrycznej na o§wietlenie w [kWh/r] po wymianie na
$wietlowki energooszezedne

Dane:
- A =1569,8 m? powierzchnia budynku
*- Pn = 9240 W, os$wietlenie wbudowane, gotowos¢ 70 %, stad Pn = 64743 W

Obliczenie rocznej energii na o$wietlenie w ciggu roku
Wi, = {6474,3 * 1) * [(1250*1*1) +(1250*1)]} / 1000 = 16 186 kWh/r

Energia roczna na o§wietlenie: Wt = 16 186 kWhir
Oswietlenie zewngtrzne : -
3 szt. lamp -80 W 3*80

Obliczenie rocznej energii na o$wietlenie w ciggu roku dla o$wietlenia zewngtrznego:
Wi = {(240 * 1) * [(0*0,8*1) +( 2000%0,8)]} / 1000 = 384 kWh/r

Energia oswietlenia zewnetrznego: Wt = 384 kWhir
Razem energia o$wietlenia po zamianie na $wietléwki nowej generacji:
WL, t$ 16 570 kWh/r
4, Obliczenie ilosci energii elektrycznej na o§wietlenie w [kWh/r] po wymianie na o$wietlenie LEDOWE
Dane: ‘ '

". A =3055,1 m? powierzchnia budynku




© - Pn='6737 W, o$wietlenie wbudowane, gotowos¢ 70 %, stad Ph =6737 *0,7=4 716 W
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. 6737 W
Obliczenie rocznej energii na o§wietlenie w ciagu roku

W, = {(4716 * 1) * [(1250%1*1) +( 1250*1)]} / 1000 = 11 790 kWh/r

Energia roczna na o$wietlenie: Wt = 11 790 kKWhi/r
Oswietlenie zewnetrzne :

_ 3 szt. lamp MONDEO LED MCOB-80 W 3*80

Obliczenie rocznej energii na o$wietlenie w ciagu roku dla oswietlenia zewngtrznego:
Wy, = {(240 * 1) * [(0*0,8*1) +(2000%0,8)]} / 1000 = 384 kWh

Energia o$wietlenia zewngtrznego: Wt = 384 kWhir
Razem energia o$wietlenia pé zamianie na LEDY:
WLtL= 12 174 KWhir
Uwaga: WL,ti=QL,Ti
Koszt wymiany oswietlenia:
Swietlowki nowej generacji: = (20%16)+(44*18,50)+(327*18,5) 7 183,50 =z
Ledy: = (20*40)+(44*60)+(327*15) = 8 165 zt
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10.0gniwa fotowoltaiczne '

Zakonnego wynosi:
33 426 kWh/r/ 8760 = 3,816 kW/h
Dodatkowe zuzycie po zamontowaniu pompy ciepta ok.. 15 kW

" Propozycja: Zamontowa¢ zestaw fotowoltaiki o mocy 20 kW dla tego budynku oraz 20 kW

dla budynku Dom Pielgrzyma
Moc modutu fotowoltaicznego :  WINAICO Modut PV WS - M6 PERC

300 W

Wymiary modutu 166599940 mm

Sprawno$¢ modutu 18 % - w przyszium sezonie 19 %
Sprawno$é przetwornicy 81 % . '
Usytuowanie - stropodach budynku fub ogrod

Liczba modutdw 66 ‘66
Moc instalacji 20 kW

Zyski enéergetyczne dla przyJQtyCh ogniw fotowoltalcznych

Stacja aktynometryczna Tarnéw
Promieniowanie Uzysk en. [Pow. Pozyskan

o stoneczne * SprawnosqSprawnosqElektr. modutdw |a energia
Miesia_c kvwh/im* % % : kVYWh/m* m# “kWh
Styczen 58,15 18 81 8,2685 109,78 907,7159
Luty : 60,04 18 81 8,5445 109,78 938,0152
Marzec 89 18 81 12,6615 109,78 1389,979
Kwiecien 106,86 18 81 15,203 109,78 1668,985
Maj . 150,38 18 81 21,39 109,78 2348,194
Czerwiec 149,29 18 81 21,2405 109,78 2331,782
Lipiec 153,06 18 81 21,7695 109,78 2389,856
Sierpien 137,26 18 81 19,627 109,78 2143,674
Wrzesien 106,44 18 81 151455 = 109,78 1662,673
Pazdziernik 73,68 18 81 10,4765 109,78  1150,11
Listopad 35,94 18 81 10,856 109,78 1191,772
Grudzien ' 39,76 18 81 5,658 109,78 621,1352
Suma 1159,86 - 170,7405 18743,89

* Suma catkowitego promieniowania stonecznego na pownerzchme o orietaciji po%udmowej
oraz nachyleniu modutéw do poziomu 45 °.

Obliczenie uniknietych kosztéw oraz SPBT.

~ Koszty unikniete : 5060,88 - 5067z

Koszt usprawnienia :116 000 z} - wg kosztu instalatora

SPBT = 116000/ 5067 = 22,89 lat.

wg cen za energie dla bud. W Lubaszowej po 0,27 zi/kWh

- ZHE BN N 1

Z rozliczenia zuzycia energii elekirycznej za 2016 r przez budynek Domu
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan przed
modernizacjg Stan po modernizagcji
. GJ/rok 1437,00 215,00
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 399198,6 59727
Koszty zt 57 092,01 16 126,29
GJ/rok 234,13 4413
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 65041,314 12259,314
’ Koszty zt 11 003,78 4413
v ‘ GJ/rok Nie dotyczy Brak
Energia elektryczna - Chtodzenie | KWh/rok
Koszty zt :
o GJirok Nie dotyczy 67,47261371
Energia elektryczna - Fotowoltaika kWh/rok : ) 18 744
' Koszty zt 5060,850864
. GJ/rok 222192225 43,82289417
Energia elektryczna - o$wietlenie kWh/rok 61 725,00 12174,00
Koszty zt 16 665,75 3286,98
GJ/rok 8,65583153 6,523470122
Energia elektryczna - pomocnicza kWh/rok 2404,59 1812,22
o Koszty zt 649,24 zt - 489,30 #
GJ/rok 1 901,98 242,00
Sumaryczne zapotrzebowanie kWh/rok 528 369,50 67228,64
energii koficowej dla budynku Koszty zt 85 410,78 14 885,85
Lz A . o
Oszczednos$E energii koricowej o | 87.27620701

ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLA

WYBRANGO WARIANTU OPTYMALNEGO
: jednostka Stan przed Oszczednos¢ energii /
modernizacjg Stan po redukcja
modernizacji zanieczyszczen
, 1 , 2 .3 , 4 5
Zapotrzebowanie na energie GJIrok 1671,13 0 1 666,13
cieplng (c.o.+went. + c.w.u.) kWh/rok 464239,914 0 464233,91 .
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 230,85 242,00 -11,15
elektryczng kWh/rok 64 129,59 | 67228,64 -3 099,00
Roczne zuzveie enerdii pierwotnei GJ/rok 2530,78717 (1 726,0113 1804,775917
y gip T KWhirok | 703052,675 | 201685,9] __ 501366,7497
ton rownowaznika )
Roczna emisja gazdéw cieplarnianych CO2irok 399,561192 | 55,93423 343,6269618
| % 86,00108539
24
Roczna emisja pylow PM10* kg({/zok 488,3724 0 48?]’35
Roczna emisja pytow PM2,5* kg({/zok 246,12 0 2A%%’32
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Nazwa projektu: Audyt termomode;nizacyjny Domu Zakonnego bﬂfﬁtagfvlvé
) Zgromadzenia Ojcdw Redemptorystdw T :
Miejscowosdd: Lubaszowa

Adres: Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska

Projektant: mngr inz. Kazimierz Lesniak

Data obliczeﬁ: ‘ICzwartek 2 Marca 2017 14:03

Data utworzenia projektu: . Czwartek 2 Marca 2017 14:03 .

Plik danych: ‘ E:\Ekotech\Audyty OZC\Dom Zakonny Lubaszowa\
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: _ IIT

Projektowa temperatura zewnetrzna Oa: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Tarndw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub it
Pojemnoéé cieplna: 3,000 IMJI/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta §: 2,239 Im
Wspdlczynnik przewodzenia ciepla Ag: i,5 W/(m-K)

Podstawowe wyniki obliczed budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1338,8 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi: | 3995,5 |m3.

Projektowa strata ciepia przéz przenikanie @g: . 68092 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepia Py:- 47880 W

Calkowita projektowa strata ciepla @: . 115972 W

Nadwyﬁka mocy cieplne] ®gry: 7 0 W

Pfojektowe obciazenie cieplne budynku ®gy: ' . 115972 W

Wskazniki i wspdlcezynniki strat ciepia: |
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at . 86,6 [W/m2

Wskaznik @p, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 29,0 W/m>

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 328,9 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi ipfv: 0,0 m3/h

iWYmagane powietrze nawiewane mech. Vgy min® 200,0 n3/h
Strona 1

Audytor OZC 6.7 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl




-

Wyniki - Ogdlne

x|

Powietrze nawiewane mech. Veut 300,0 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min® 200,0 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: 300,0 |w?/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vi: 3842,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 0: -16,9 fC

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Tarndw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego—ogrzewanie Vy,ut 4430,6 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,nda: 819,23 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,na: | 227564 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1339 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 3995,5 |m3

Wskaznik zapbtrzebowania - ogrzewanie EAg: 611,9 MJ/ (m?2- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 170,0 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 205,0 [MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie " EVy: 57,0 |kWh/ (m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 {K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04 4

Minimalna temperatura dyzurna 04 y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdw cieplnych metods uproszczona: Nie

Démyélne dane do obliczen:

Typ budynku: -

Inny mieszkalny

Tyvp konstrukcji budynku:

|Cigezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:.

Bez ositabienia

Regulacja dostawy ciepita w grupach:

Indywidualna reg.

Stopied szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnodé¢ wymiany powietrza wewn. ngg: 3,5 }1/h

Klasa ostoniecia budynku: S8rednie osioniecie
Domyélne dane dotyczgce wentylaciji:

System wentylacji: :Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Qgy: °C
Tenperatura powietrza kompensacyjnego 0g: 20,0 °C

Strona 2
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Domys$lne dane dotyczace rekuperacii i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza Ogx,rec’ 20,0 7°C
Projektowa sprawnos$é rekuperacji frecup' 70,0 %

Sezonowa sprawnos¢ rekuperac]i Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji frecir: %

Sezoriowy stopien recyrkulac)i Ng,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,20 m

Domy$lna rzedna podlogi Le: m

Rzedna wody gruntowe]: . -4,50 m

Domy$lna wysokosé kondygnacji H: |m

Domy$lna wys. pomieszczeh w Swietle stropdw Hj: m

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 643,37 |m?
Obwéd podtogi na gruncie w éwietle Scian zewn. Pg: | 147,00 m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 4
Liczba pomieszczen: 82
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Podstawowe informacje:

B
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Nazwa projektu:

Audyt termomodernlzacyjny Domu Zakonnego

Zgromadzenia Ojcé4w Redemptorystow

Miejscowosé: Lubaszowa

Adres: Lubaszowa 33,

33-172 Siedliska

Projektant: mgr inz. Kazimierz Lesniak

Data obliczen: Czwgrtek 2 Marca 2017 17:09°

Data utworzenia projektu:

Czwartek 2 Marca 2017 17:09

Plik danych:

E:\Ekotech\Audyty OZC\Dom Zakonny Lubaszowa\

Normy &

Norma na obliczanie wsp. przenlkanla ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

PN-EN 12831:2006

obcizzenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:
I

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewngetrzna Opy,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Tarndéw

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Glina lub il

Pojemnodé cieplna 3,000 MJI/{m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepia §: 2,239 Im
Wspdiczynnik przewodzenia ciepla Ag: 1,5 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

vPowiérzchnia ogrzewana budynku Ay: 1338,8 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3995,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Og: 68092 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla OQy: 47880 W
|Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 115972 W
Nadwyzka mocy cieplne]j ®gy: 0 W

- |Projektowe obciaZenie cieplne budynku @gr: 115972 W
Wskazniki i wspdlezynniki strat ciepila: 7;
Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 86,6 [W/n?
Wekasznik @y odniesiony do kubatury dur, v 29,0 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 328,9 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg infv: 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgyu pin: 200,0 m3/h
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Powietrze nawiewane mech. Vgy: 300,0 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Veg min® 200,0 m3/h
Powietrze usuwane mech. Véx:v - 300,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Dopilywajace powietrze wentylacyjne Vy: 3842,2 m3/h
-16,9 |°C

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0Oy:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

=

Stacja meteorologiczna{ Tarndw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g! 4430,6 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu na: | 819,23 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu nd:| 227564 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1339 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 3995,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie - EAg: 611,9 |MJ/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 170,0 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 205,0 [MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 57,0 [kWh/ (m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. Abpin:® 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0

Obliczanie mostkdédw cieplnych metoda uproszczong:

95,u
Minimalna temperatura dyzurna § u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdédw cieplnych: Tak

Nie

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny mieszkalny
Typ konstrukeji budynku: Ciezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepia w grupach:

Indywidualna reg.

Stopieh szczelnosci obudowy budynku:

$redni

Krotnoéé wymiany powietrza wewn. nsg:

3,5

!1/h

Klasa osloniecia budynku:

Srednie osloniecie

'Domyélne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: ENaturalna
Temperatura powietrza nawiewanego eéu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0Ocg: 20,0 °C

72
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Data utworzenia projektu:

Wyniki - Ogélne WAzt a7 H— 8

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu:

Audyt termomodernizacyjny Domu Zakonnego

Zgromadzenia Ojcdédw Redemptorystdw

Miejscowosd: Lubaszowa

Adres:

Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska

Projektant: mgr inz. Kazimierz Lesniak

Data obliczen: Czwartek 2 Marca 2017 17:12

Czwartek 2 .Marca 2017 17:12

Plik danych:

E:\Ekotech\Audyty OZC\Dom Zakonny ILubaszowa\

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie projekt. obcigzZenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:

PN~EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
§rednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: - 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Tarndw

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Glina lub il

Pojemnoéé cieplna: 3,000 [MJ/ (m3:K)
Glebokoéé okresowego wnikania ciepia §: 2,239 m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 1,5 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1338,8 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 3995,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 65056 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 47880 W

Calkowita projektowa strata ciepita @: 112936 W

Nadwyzka mocy cieplnej ®py: ' 0 W

Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gy,: 112936 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia: N
Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢y, ,at 84,4 W/m?2
Wskasnik @y, odniesiony do kubatury ¢mrn,v: 28,3  W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipey: 328,9 m3/h '
Powietrze dodatkowo infiltrujgace Vg infv: 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min® 200,0 m?/h
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Powietrze nawiewane mech. Vgy:

300,0 m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy min!

200,0 m3/h

Powietrze usuwane mech. Vgy:

300,0 m3/h

Srednia temperatura doplywajscego powietrza O+

8rednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 3842,2 m3/h
-16,9 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stadja meteorologiczna:

Tarndw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumied powietrza wentylacyjnego—ogrzewanie V&,H:

4430,6 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,nat| 794,38 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu ngi | 220661 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1339 |m?

Kubatura ogrzewana budynku : . Vy: | 3995,5 m¥

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ' EAg: 593,4 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 164,8" kWh/ (n?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ' EVy: 198,8 |MJ/ (n3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie " EVy: 55,2 kWh/ (m3- rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04 4

Minimalna temperatura dyzurna 04 u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeﬁ w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdw cieplnych metods uproszczona: Nie

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukeji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

4Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

_|Bez ositabienia

Regulacija dostawy ciepia w grupach:

Indywidualna reg.

Stopieh szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnogé wymiany powietrza wewn. nsg:

3,5 ’l/h

Klasa osloniegecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyélne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: %Naturalna
Temperatura powiletrza nawiewanego Ogy: °c
Efpperatura powietrza kompensacyjnego 0q: 20,0 °c
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Podstawowe informacje: '

Nazwa projektu: Audyt termomodernizacyjny Domu Zakonnego
. . e —

Zgromadzenia Ojcodw Redemptorystdw

IMiejscowosé: Lubaszowa

Adres:

-

Lubaszowa 33, 33—igggsiedliska

Projektant: mgr inz. Kazimierz Lesniak

Data obliczeh: Czwartek 2 Marca 2017 17:14 . 7

Data utwofzenia projektu: Czwartek 2 Marca 2017 17:14 : -

Plik danych: » : E:\Ekotech\Audyty OZCKB;m Zakonny;Lubaszowa\

na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946 ,

PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e:

Stacja meteorologiczna:

Pojemnoid  cieplna: 3,000 MJ/(m3:K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku: _
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: - 1338,8 m

Kubatura ogrzewana budynku Vit » 3995,5 |m3
Projektowa strata ciepita przez przenikanie ®r: 62016 _
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 47880 W

Calkowita projektowa strata ciepta O: 109896

Nadwyzka mocy cieplnej Pgn: :

Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®yy,: 109896 W

Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepkta: R
Wskasnik @y, odniesiony do powierzchni ¢pr,a’ . 82,1 W/n?
' 27,5 |W/m3

Wskasnik @y odniesiony do kubatury ¢mn,v:
l HL vy do kubatmhy YL,V

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vﬁmv: 328,9 m3/h
e - .
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg, infv® ‘ 0,0 n3/h
‘Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgu, min® m_
-
Strona 1
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Powietrze nawiewane mech. Vgy:

300,0 m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min®

200,0 m3/h

Powietrze usuwane mech. Vgy:

'300,0 m3/h

§rednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vyg: 3842,2 m3/h
drednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -16,9 |°C

Wyniki obliczéﬁ sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Tarndw

Sevonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg y!

4430,6 [m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nat | 771,47 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu, ng: | 214296 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 1339  |m2

Kubatura ogrzewana budynku : Vgt | 3995,5 |m3

Wskaénik zapotrzebowania - ogrzewanie - EAH: 576,2 MJ/(n?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie : EAy: 160,1: kWh/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 193,1 MJ/ (w3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 53,6 |kWh/ (m3-rok)’

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania cieplta przy min. Alpin:

4,0 K

Wariant obliczeh strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0y 4

Minimalna temperatura dyzurna 05, u: ‘16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie‘

Domyélne dane do cbliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka ,

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnoéci obudowy budynku:

$redni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngpt

3,5 1/h

Klasa osioniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domyélne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: iNaturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °c
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|Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt termomodernizacyjny Domu Zakonnego
Zgromadzenia Ojcdéw Redemptorystdw

. [Miejscowosé: Lubaszowa

Adres: Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska

Projektant: = - mgr inz. Kazimierz Lesniak

Data obliczen: ° |Czwartek 2 Marca 2017 17:41

Data wutworzenia projektu: Czwartek 2 Marca 2017 17:41 !

Plik danych: _ o E:\Ekotech\Audyty OZC\Dom Zakonny Lubaszowa\
|Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciaZenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: » PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: » IIT

Projektowa temperatura zewngtrzna 0g: -20 °c
8rednia roczna temperatura zewnetrzna Oy e 7,6 |°C
Stacja meteorologiczna: Tarndw

Lé;hnt:

Rodzaj gruntu: , Glina lub it
Pojemnodé cieplna: 3,000 MJ/{(m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepia §: 2,239 m
Wspblezynnik przewodzenia ciepla Ag: 1,5 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: : 1338,8 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: . 3995,5 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @Pg: 61273 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 47880 (W
Calkgwita projektowa strata ciepia ¢: ' 109153 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: : T W
Projektowe obciazenie cieplne budYnku ®Oyr,: . 109153 W

Wskagniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 81,5 |[W/m?

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: _ 27,3  W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: » 328,9 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg infv: ) 0,0 m3/h
@zpagane powietrze nawiewane mech. Vgy min' _ 200,0 m3/h

o Strona 1
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Powietrze nawiewane mech. Vgy:

300,0 Im3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgyx min'

200,0 |m3/n

Powietrze usuwane mech. Vgy:

300,0 |m3/n

Srednia temperatura doplywajacego powietrza Oy:

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 3842,2 |m3/h
-16,9 |°C

- [Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energig wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna:

!Tarnéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g

4430,6 - [m3/h

Zapotrzebowanie na ciepilo - ogrzewanie Qu,nai| 765,49 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nat | 212636 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1339  |m?2

Kubatura ogrzewana budynku , Vg: | 3995,5 [m3

Wskasnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 571,8 MJ/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ' EAy: 158,8 |kWh/ (m2?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 191,6 MJ/ (m3:xrok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 53,2 |kWh/ (m3:rok)

Parametry obliczeh projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOupin:

4,0 K

Wariant obliczeh strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj =z ograniczeniem do 64,4

Minimalna temperatura dyzurna 04 y: 16 e
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byily nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mnieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:.

Bez oslabienia

|Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopier szczelnosci obu&owy budyﬁku:

Sredni

Krotnoséé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ositoniecie

Domyélne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: ENaturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Ogy: °cC
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 °c
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Podstawowe informacje: ]
Nazwa projektu: ATXEEyt termomodernizacyjny Domu Zakonnego

T Zgromadzenia Ojég% Redemptorystdw |
Miejscowosé: : Lubaszowa

-Xa}es: Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska

Projektant: mgr inz. Kazimierz Lesniak

Data obliczen: lczwartek 2 Marca 2017 17:43

Data utworéenia projektu: Czwartek 2 Marca 2017 17:43

Plik danych: E:\Ekotech\Audyty OZC\Domn zZakonny Lubaszowa\
Normy: _

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN~EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
4rednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e! 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Tarndw

Grunt:

Rodzaj gruntu: . Glina lub il
Pojemnodé cieplna: 3,000 [MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta &: 2,239 m
Wspblczynnik przewodzenia ciepia Ag: 1,5 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1338,8 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3995,5 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie O 52979 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 47880 W
Calkowita projektowa strata g}epla O 100858 W
Nadwyzka mocy cieplnej Ogy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Ogrg: 100859 W i
ﬁ;igghiki i wspélczyngzki strat ci;bla:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢ur,a! 75,3 W/m?
iWékaénik ®HL odniesiony do kubatury ¢urn,v: 25,2 W/m3

i

1WYniki obliczehd wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Epwietrze infiltrujace Vipgy: 328,9 m3/h
iPowietrze dodatkowo infiltrujace Vy infv: 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgu,min' 200,0 %m?/h
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Powietrze nawiewane mech. Vgy: 300,0 m3/h
. (Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: 200,0 Im3/n
Powietrze usuwane mech. Vgy: 300,0 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vi: 3842,2 m3/h
$rednia temperatura doplywajacego powietrza 0Oy: -16,9 |°C

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza Wentylacyjnego—ogrzewanie V1t 4430,6 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 701,93 GJ/raok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nq: | 194979 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku ‘ Ay: 1339  m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 3995,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 524,3 MJ/ (m2- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie } EAg: 145,6 kWh/ (m? - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 175,7 MI/ (m3- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie - ' EVy: 48,8 |kWh/ (m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj =z ograniczeniem do 9y, y

Minimalna temperatura dyzurna 05 u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budyﬁkach tak jak by bytly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukeji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyijne

Ostabienie ogrzewania:-

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynkﬁ; S$redni

Krotnoéd¢ wymiany powietrza wewn. ngg: 3,5 !1/h

Klasa osloniecia budynku: Srednie osloniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: ENaturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Qgy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0g: 20,0 °C
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt termomodernizacyjny Domu Zakonnego

Zgromadzenia Ojcdw Redemptorystodw

Miejscowosd: Lubaszowa
Adres: Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska
Projektant: mgr inz. Kazimiersz Lesniak

Data obliczerfi:

Czwartek 2 Marca 2017 17:44

Data utworzenia projektu:

Czwartek 2 Marca 2017 17:44

Plik danych:

E:\Ekotech\Audyty OZC\Dom Zakonny Lubaszowa\

Norma

|Normy: ‘

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
na obliczanie E: " |PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

‘|Stacja meteorologiczna:

Strefa klimatyczna: _ II1

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C

S8rednia roczna temperatura zewnetrzna Oy e: 7,6 °C
Tarndw

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Glina lub il

Pojemnoéé cieplna: _ 3,000 MJI/ (m3-K)
Glebokosd& okresowego wnikania ciepita §: 2,239 Im
Wspdlcezynnik przewodzenia ciepla Ag4: 1,5 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku: _

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1338,8 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3995,5 [m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pn: 48783 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 47880 W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 96663 |W
Nadwyzka mocy cieplne] ®gy: - 0 W
Projektowe obecigzenie cieplne budynku ®yr 96663 W
Wskazniki i wspélczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢yr,,at 72,2 W/n?
Wskasnik @y, odniesiony do kubatury dur,v: 24,2

W/m3

Wyniki obliczeft wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 328,9 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pint . 200,0 m3/h
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Powietrze nawiewane mech. Vgy: 300,0 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min' 200,0 m3/h
Powietrz; usuwane mech. Vgy: 300,0 !m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 3842,2 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y: -16,9 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja meteorologiczna:- iTarnéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: - 4430,6 m3/n
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,nq:| 669,04 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,nq: | 185845 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1339 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 3995,5 m3 )
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewahie EAy: 499,7 MJI/ (m2?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 138,8 |kWh/ (m2-xok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 167,5 MJ/ (m3:rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 46,5 ° |kWh/ (m3:rok)
Parametry obliczenl projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczeh strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8y 4

Minimalna temperatura dyzurna @4 u: 16 e
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byily nieogrzewane: Tak
|Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdédw cieplnych metods uproszczona: Nie

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukeji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekecyjne

-|Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepia w grupach:

1Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: $redni

Krotnoéé wymiany powietrza wewn. ngp: 3,5 il/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie osioniecié
Domyélne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: iNaturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: ‘ °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0g: 20,0 °C
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt termomodernizacyjny Domu Zakonnego

Zgromadzenia Ojcbdw Redemptorystdw

Miejscowosé: Lubaszowa
Adres: ILubaszowa 33, 33-172 Siedliska
Projektant: mgr inz. Kazimierz Ledniak

Data obliczemh:

Czwartek 2 Marca 2017 17:46

Data utworzeriia projektu:

Czwartek 2 Marca 2017 17:46

Plik danych:

E:\Ekotech\Audyty OZC\Dom Zakonny Lubaszowa\

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

‘INorma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Tarndw

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Glina lub it

Pojemnoéé cieplna: 3,000 MJ/{m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepia 3§: 2,239 |m
Wspdilczynnik przewodzenia ciepia Ag: 1,5 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1338,8 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3995,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 47634 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 47880 W
Catkowita projektowa strata ciepia &: 95514 W
Nadwyzka mocy cieplnej @gy: 0 W
Projektowe obcigzenie  cieplne budynku QHL: 95514 (W
ﬁgiaéniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢up,a: 71,3  W/m?
Wskaznik ®yr, odniesiony do kubatury ¢mhg: 23,9  W/n3

Wyniki obliczed wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 328,9 Im3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg infv: 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy, min® - 200,0 m3/h
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Powietrze nawiewane mech. Vg,:

300,0 m3/n

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy pin:

200,0 |m3/h

Powietrze usuwane mech. Vgz:

300,0 m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne.V,: 3842,2 m3/h
érednia temperatura doptywajacego powietrza 0Oy: -16,9 (°C

‘Wyniki obliczen sezonbwego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Tarnbdw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y:

4430,6 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie .Qu,ng: | 660,85 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na: | 183568 kWh/xrok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1339 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 3995,5 |m3
[Wskaznik zapotrzebowania -~ ogrzewanie o EAg: 493,6 [MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 137,1 |kWh/ (m?-xrok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 165,4 MJI/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 45,9 kWh/ (m3:rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z cgraniczeniem do 04 4

Minimalna temperatura dyzurna 04, u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich _
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metods uproszczonas: Nie

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcayjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepita w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szeczelnosdci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn.. ngp:

3,5 il/h,v

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domyélne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacii: =Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: °C
Tenmperatura powietrza kompensacyjnego 0: 20,0 °C

Strona 2
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt termomodernizacyjny Domu Zakonnego

Zgromadzenia Ojcdw Redemptorystdw

Miejscowosé: Lubaszowa
Adres: Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska
Projektant: mgr inz. Kazimierz Leéniak

Data obliczen:

Czwartek 2 Marca 2017 17:49 .

Data utworzenia projektu:

Czwartek 2 Marca 2017 17:49

Plik danych:

E:\Ekotech\Audyty OZC\Dom Zakonny Lubaszowa\

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: .

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Stacja meteorologiczna:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 e

$rednia roczna temperatura zewnetrzna 0On,e: 7,6 °c
Tarndw

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Glina lub it

Pojemnoéé cieplna: » 3,000 MJI/ {(m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepla §: 2,239 Im
Wspdilczynnik przewodzenia ciepta Ag4: 1,5 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:

Powierzchnia ogrzewana bﬁdynku Ay: 1338,8 |m?
Kubatura ogrzewana.budynku Vg: 3995,5 |m3 .
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 47301 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 47880 W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 95181 W
Nadwyzka mocy cieplne] OQgpg: 0 W
Prbjektowe obcigzenie cieplne budynku &pp: 95181 W
Wskazniki i wspdlczynniki étrat cieﬁi;; )

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni. ¢y ,at 71,1 W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury dur,v: 23,8 W/ m3

 Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 328,9 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vg infy: 0,0 Im3/n
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nin: 200,0 m3/h
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Powietrze nawiewane mech. Vgyu: 300,0 m3/n

Wymagane powietrze usuwane mech. Vey nin® 200,0 |m3/h

Powiétrze usuwane mech. Vgy: 300,0 [m3/h h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Dopilywajace powietrze wentylacyjne Vyg: 3842,2 m3/h

|§rednia temperatura dopilywajacego powietrza By: -16,9 {°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowahia na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Tarndw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: " 4430,6 |m3/h -
Zapotrzebowanie na, K cieplo - ogrzewanie QOu,na:| 653,35 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QOu nqt | 181487 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku ' Ay: 1339 [m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3995,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 488,0 MJ/ (m?-rok)
WskazZnik zapotrzebowania ~ ogrzewanie EAy: 135,6 |[kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 163,5 MJ/ (m3-rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 45,4 kWh/ (m3- rok)
Parametry obliczeﬁ\projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczedA strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Cbliczaj z ograniczeniem do 0§y 4

Minimalna temperatura dyzurna 04 4@ 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczeﬁ w sasiednich

budynkach tak jak by byity nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkd4w cieplnych metods uproézczona: Nie

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ositabienie ogrzewania: -

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepia w grupach:

Indywidualna reg.

Stopiéﬁ szczelnoéci obudowy budynku:

Sredni

Krotnoéé wymiany powietrza wewn. ngg: .

3,5

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

8rednie ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: iNaturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °cC
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0Og: 20,0 °c
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Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Audyt termomodernizacyjny Domu Zakonnego

Zgromadzenia Ojcdw Redemptorystow

Miejscowosgé: Lubaszowa
Adres: Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska
Projektant: mgr inz. Kazimierz Lesdniak

Data obliczen:

Czwartek 2 Marca 2017 17:51

Data utworzenia projektu:

Czwartek 2 Marca 2017 17:51

Plik danych:

E:\Ekotech\Audyty OZC\Dom Zakénny~Lubaszowa\

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obeiazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN~-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: ) IIT

Projektowa temperatura zewnetrzna 0eg: -20 °C
S§rednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub il
Pojemnoié cieplna: _ 3,000 MJ/(m3-K)
Glebokosd ckresowego wnikania ciepta §: 2,239 Im
Wspdiczynnik przewodzenia ciepia Ag: 1,5 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1338,8 im2
Kubatura 6grzewana budynku Vy: 3995,5 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Og: 47284 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita Oy: 47880 W
Catkowita projektowa strata ciepta O®: 95164 W
Nadwyzka mocy cieplne]j Ogry: 0 W
Projektowe obciazenie ciéplne budYnku‘@HL: 95164 W
Wskazniki i wspélczynniki stéét ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y, a: 71,1 W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury dnun, v 23,8 - W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 328,9 !m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy insv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nint 200,0 m3/h
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Powietrze nawiewane mech. Vg,:

300,0 m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min'

200,0 m3/h

Powietrze usuwane mech. Vgy:

.300,0 {m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne V. 3842,2 m3/h

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y:

-16,9  |°C

Wyniki obliczefl sezonowego zapotfzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

iTarnéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego—ogrzewanié Vi, m!

4430,6 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie, Ou,na: | 653,27 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 181465 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 1339 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3995,5 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogréewanie EAg: 488,0 [MJ/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 135,5 |kWh/ (m?-rok)
Wskagnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 163,5 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 45,4 |kWh/ (m3: rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania.ciepla przy min. AOpin:

4,0 K

Wariant obliczed strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 84

Minimalna temperatura dyzurna 04, y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by bYly nieogrzewaﬁe: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdédw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdédw cieplnych metods uproszczong: Nie

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukeji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnoéci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosdé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5 |1/h

Klasa osloniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domyélne dane dotyczace wentylaciji:

Systen wentylacji: lNaturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Ogy: °c
{Temperatura powietrza kompensacyjnego 0g: 20,0 °c
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Nazwa projektu:

Audyt termomodernizacyjny Domu Zakonnego VﬁLQ Edg /[ M'%GLC7"
Zgromadzenia Ojcdéw Redemptorystdw

Miejscowosdd: Lubaszowa /ﬁ/ L
S S

Adres: Lubaszowa 33, 33-172 Siedliska

Projektant: mgr inz. Kazimierz Leéniak

Data obliczen: ‘ICzwartek 2 Marca 2017 17:57

Data utworzenia prdjektu:

Czwartek 2 Marca 2017 17:57

Plik danych:

E:\Ekotech\Audyty OZC\Dom Zakonny Lubaszowa\

Normy:‘

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:

PN-EN TISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: _ IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
S$rednia roczna temperatura zewnetrzna Bn,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Tarndw

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Glina lub il

Pojemnoéd cieplna: 3,000 |MJI/(m3:K)
Gilebokosé okresowego wnikania ciepta §: 2,239 Im
Wspbdiczynnik przewodzenia ciepia Ag4: 1,5 W/(m K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku: _
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1338,8 [m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3995,5 [m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @q: 45700 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla Qy: 47880 W
Calkqwita projektowa strata cieplta ¢: 93580 W
Nadwyzka mocy cieplne] ®ry: 0 W
Projéktowe'obciazenie cieplne budynku @ﬁL: 93580 W
Wskazniki i wspdiezynniki strat ciepita: _
Wskaznik @gr, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 69,9 [W/m?
23,4 W/n3

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v:

Wyniki obliczed wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 328,9 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy insv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin: 200,0 m3/n
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Powietrze nawiewane mech. Vgu: 300,0 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min' 200,0 m3/n
Powietrze usuwane mech. Vgy: 300,0 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vi 3842,2 m3/h
Srednia temperatura doplywajacegé powietrza Oy: -16,9 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania. na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Tarndéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg y: 4430,6 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na: | . 642,45 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 178459 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku ' Ay: 1339  ([m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 3995,5 |m3

Wskaznik zapofrzebowania - ogrzewanie. EAy: .479,9' MJ/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 133,3 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 160,8 MJ/ (m3:rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie - "EVyg: 44,7 |kWh/ (m3-rok)
Parametry obliczeh projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do {5 4

Minimalna temperatura dyzurna 6y, u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeﬁ w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopienh szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnoédé wymiany powietrza, wewn. ngg: 3,5 1/h
Klasa osloniecia budynku: érednie_osloniedie
Domys$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: %Naturalna

Tenperatura powietrza nawiewanego Ogy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0q: 20,0 |°C

Strona- 2




S

Wyniki - Ogdlne

94

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza Ogx,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnoéé¢ rekuperacji Mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosé rekuperacii Mg, recup' 49,0 |%
Projektowy stopien recyrkulacii frecir: v %
Sezonowy stopien reqyrkulacji MNE, recit: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -1,20 m
Domys$lna rzedna podlogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -4,50 m
Dony$lna wysokosé kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczeh w $wietle stropédw Hj: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 643,37 |m
Obwdd podlogi na gruncie w swietle $cian zewn. Py: 147,00 |m
Obrdét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 4
Liczba pomieszczen: 82
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